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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla rob6t objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisy-
wania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicw i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skta-
da¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pi-
semnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterysty-
ke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robdét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub technolo-
giczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtownych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegd-
towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrak-
towej.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig czg¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentdw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleran-
cji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, sciez-
ki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpo-
wiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizo-
wany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdora-
Zowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontrakto-
wa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoncze-
nia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontrakto-
wa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
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czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspek-
tora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy-
konawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtasci-
cielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen 0si pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen nacisk6w osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i sag uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpo-
czecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore speinia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réw-
niez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedto-
zone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wyko-
6
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nawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia robotach, Inspektor nadzoru o uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wyko-
nawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o kt6ra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urza-
dzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D - 00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

Zgodnie z Ustawa z dnia 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy

wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodne z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrob6éw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budow-
lanej, albo

- oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik Nr 1 do niniejszej ustawy

2.1. Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowa-
nego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta
w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw ze Zrddet
miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzo-
ru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdl-
nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody In-
spektora nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasci-
wosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace wa-
runki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt beda oparte na wyma-
ganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyste-
pujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a. czes¢ 0golna opisujaca:
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposdb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw robot,
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow steruja-
cych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;
b. czes¢ szczegGtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mecha-
nizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prdobek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementdw robot,
spos6b postegpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posia-
daja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotycza-
cych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli nie-
dociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzy-
ma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laborato-
rium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier / Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze
sie¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezalezne-
mu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek ponie-
sione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
datg uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lubwymaganiom
szczegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t, da-
ne dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenr Wykonawcy robdt.
2. Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.
3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspek-
tora nadzoru.
4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy;,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

Jesli SST wrasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢ pomno-
zona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robGt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymy-
waé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiaz-
ki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzorul.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru..

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i war-
tosci.
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Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiédr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wy-
konawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wyni-
kéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wy-
konywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy, szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu, kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, maga-
zynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy, wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosz-
tami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne SST D - 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgod-
nien wynikajacych z postepu rob6t, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu, tymczasowa przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obej-
muje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych zwiazanych z budowa chodnika w ciagu ulicy Olsztynskiej w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w ramach remontu chodnika w
ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko-
sciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Poo0o

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,.Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspot-
rzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia sig od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzy-
szacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w do-
kumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigk-
sze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nale-
zy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z do-
kumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polezenia obiektdw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a. wytyczenie osi obiektu,
b. wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyj-
nej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

No oA~
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbidrka elementéw drdég,.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drog
w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- miloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich elemen-
téw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

19



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
SST D-05.03.11 ,,Recykling™.
W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
- odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje si¢ odzyskaé¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania ich wyko-
rzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powt6rnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszko-
dzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.
Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja Sig¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D - 02.00.00
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementdw drog i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a. dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b. dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN NA SIECIACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen na sieciach w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w
Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i od-
prowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja Sig od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a. materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponow-
nego wbudowania,
b. materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat roz-
biérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a.
b.

SST D - 03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wyko-
nania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1.

2.

roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszko-
dzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, whazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw

podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktado-

wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szczegGtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzysta-

niu istniejacych materiatéw,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gdrnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.

przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz

ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do ro-
dzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowa-
nia,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow

oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.
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W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudo-
Wwa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany kon-
strukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kot-
nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstwy scieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a. SST D -.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b. SST D - 04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c. SST D -05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

d. innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany krawgznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D -
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia

2 | Roboty rozbiorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Szczeg6towe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja Inspektora nadzoru

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

5 Potozenie studzienki w stosunku do ota- Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
czajacej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnosé profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbidrkowe,
naprawa studzienki.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (SST)

agbrowpE

oznakowanie robét,
roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie naprawy studzienki,

ulozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

D-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Wymagania ogo6lne

Kanalizacja deszczowa

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podleza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynu-
owac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla drdg
Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo cigzki | Ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowane-
go podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razyna 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
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4 Spadki poprzeczne ” 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

> Rzedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloeza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej i odcinajace;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsa-
czajacych w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"Yss5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabez-
pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skta-
dowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wyko-
nania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloeza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D -04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci po-
wyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej war-
stwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuz-
nymi czesciowo naktadajacymi sig¢, w Kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej kra-
wedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robGt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po za-
geszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszcze-
nia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc_zegélr_ﬂenie Minimalna czestotliwo$é¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10razyna 1l km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ” 10razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

5 Rzedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co
" 100 m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowsa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo-
$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniej-
szy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre-
slonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
toza przez obciazenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach remontu chodnika w
ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-

cjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczeg6lnych
rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST doty-
czacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicz-
nymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnie-
nia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
e Kruszywa tamane | Badania wedtug
Lp. Wyszczegdlnienie Podbudowa za-
wiasciwosci sadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 ﬁiazwartmc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zagegszczeniu metoda |
lub 11 wg PN-B-04481, % od 30 do 70 |[32N6j64/8931-01
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej 35
niz PN-B-06714-42
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw, nie wig- 30 [12]
cej niz
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz 5
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - Fll\(l)iB'06714'37
niz PN-B-06714-39
[11]
10 Zgwar_to§c': zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie PN-B-06714-28 [9]
wigcej niz 1
11 [ Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80 PN-S-06102[21]
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 120
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b. réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibra-
cyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloeza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilo-
waniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do pod-
budowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)

w ktorym:
D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wy-
znacza Sie z warunku:

d's0

Own <12 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sig¢ na geo-
wiokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdk-
niny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno-
sci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zagegszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osia-
gniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbio-
rze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od opty-
malnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza-
na. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszan-
ke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspek-
tora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowla-
nego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt na-
praw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan | V12KSymalna po-
A , . A wierzchnia podbu-
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce robo- dowy przypadajaca
cze) na jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przeka-
zywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgod-
nie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na meto-
dzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspek-
tora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie

Lp. [Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 R6Wnosé podtuzna \r/\(jgﬁgsob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej leza-
cej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tole-
rancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
| | Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik zageszcze- L _ Minimalny modut odksztatcenia mie-
0 wskazni- nials nie Maksymalne ugigcie sprezyste | rzony piyta o srednicy 30 cm, MPa
Ku Wyos Nie mniejszy niz pod kotem, mm
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ob- | Od drugiego
cigzenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtor-
nie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne za-
geszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé,
zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wy-
réwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbu-
dowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
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8.
9.
10.
11.
12.
13.

14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania tech-
niczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez ohciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstweg nosna nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloeza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegGtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST 04.00.00 D - 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 10. ,,Normy i inne dokumenty”
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu w ramach przebudowy ulicy 1 Maja odcinek od ul. Katowickiej do ul. Plebiscytowej w Opolu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wigcej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci na-
wierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na sciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadniko-
wy CEM I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug
PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Whytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatosé¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zela-
zawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg odpowiadaja-
ca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wy-
posazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowo-
zami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektor nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektor nadzoru.
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Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i narysunku 11 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnos¢ i ura-
bialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o0 boku oczka kwadratowego (mm) | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®,
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wlasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasiakliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 20 PN-B-06250 [10]
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5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloeza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczo-
ny przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po pro-
wadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie
za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
ST i za zgoda Inspektor nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wy-
magana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektor nadzo-
ru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda
I1). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudo-
wy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na giebokosé¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata po-
wierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudzie-
stoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci po-

ziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a. skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

b. przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej

30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c. przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d. przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektor nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektor nadzoru.
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5.11. Odcinek proébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu do mieszania , rozktadania i zageszczania ,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza niz 200
m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektor nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektor nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektor nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powi-
nien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wat-
pliwych wody i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Whvszczeadlnienie badan . o . Maksymalna powierzch-
P yszczeg '\(;Izl?equ:]aelngzlilglﬁ rbc?l;j(?élzga nia podbudowy na jedno
) ) badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-
szywa
5 Wriasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
3 Whasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego beto- .
nu; po 7 dniach 3 probki 400 m>
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
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10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inspektor nadzoru

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wrtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ witasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja
+ 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna proba Proctora (metoda I1), wedtug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z doku-
mentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Whytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i prze-
chowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach prze-
chowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].
Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje Tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minim_alna cz_qst,otliwoéé
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
5 R6WNOS¢ podhuzna \r/]vaslfé)zsg)t; rr?gfge prljlghougrafem albo co 20 m tata
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci war-
stwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

50



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drég eks-
presowych i +5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor nadzoru, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszech-

nego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
pordw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawat-
kowego

o
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18.
19.
20.
21.

22.
23.

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985
PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
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Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzch-
ni¢ ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzch-
ni zwirowej w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu..

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgle-
du na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowco-
wa lub zwirowa.

Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana
z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢ w grani-
cach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113
[3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadra- | nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa gorna warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowei
towych sita nawierzchni dwuwarstwowej J
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilo-
wania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do réwno-
miernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i érednich,

walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej z
piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w SST D - 04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami
lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w SST D - 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioza z grun-
téw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15
cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a. wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b. wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c. wilgotnos¢ optymalna mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek probny
Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w SST D - 00.00.00 ,,. Wymagania ogdlne”
5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej
Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubos¢ rozto-
zonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana, tj.:

a. dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b. dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do

16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzch-
ni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w Kierunku jej gornej krawedzi. Zaggszczenie
nalezy kontynuowac¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony,
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug nor-
malnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].
Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscia wody. Wil-
gotnos¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).
Jezeli nawierzchnig zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczo-
na z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w okresie
2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.
Pojawiajace si¢ wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomoca oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklesnigé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow
tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypa¢ swiezej mieszanki zwirowej, wypro-
filowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mie-
szanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

1 | Uksztattowanie osi w planie
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2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | R6wnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i
-3 cm.

6.3.4. RGwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopusz-
czalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co naj-
mniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementdéw odwodnienia z dokumentacja projekto-
wa.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+ 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierun-
kami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia na-
wierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wyko-
nywa¢ dowolna metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczaja-
cej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
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— Zzageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

ocoukrwbdE

PN-B-04481
PN-B-11111
PN-B-11113
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni chodnikéw, w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpac-
kiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a. dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c. grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawg-
dziami gdrnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrz-
nych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁfqucz- Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Diugos¢ szerokos¢ gru- | Roznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaréw bos¢ miarami grubosci, tej samej kostki,
kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm > 100 mm +2 +2 +3
+3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowa- | C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestose
kostki > 300 mm), przy dtugo-
Sci pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie roz- | D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
mrazanie z udziatem soli odla- kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
dzajacych (wg klasy 3, zatl. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedyn-
przy roztupywaniu czy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia nisz-
czacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wy- | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnio-
trzymato$c) ne sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Béhmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawo-
we
<23mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosé na po- | | a)jesli gdérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
slizg/poslizgnigcie wana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej war-
tos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powi-
nien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spo-
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze wodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surow-

by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

céw i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kost-
ce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnik6éw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a. na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b. na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
a. piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
b. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
C. zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e. do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czes$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez In-
spektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a. krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b. ‘tawach zwirowych, ttluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utezonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a. recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadze-
nie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowa-
nymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienio-
nych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drew-
nianych, dtugoscia w Kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transpor-
tu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workdw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wa-
gonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszcze-
niom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznik6w, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwy-
kle poz. 1,6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogkhwpE

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z do-
kumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a. D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b. D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
c. D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d. D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi” [9],
e. D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f. D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowa-
nym SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymagania-
mi zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojek-
towanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka po-
winna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wi-
bracyjnymi.

62



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych usta-
len Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowa-
niem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢é przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieko-
wych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:
a. piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b. zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cemen-
towo-piaskowe;.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptyn-
nos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwil-
zona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workOw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie przez nie prze-
mieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Za-
leca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie N , Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13 D-08.05.00 [16] D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15];

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od projek-

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | towanej grubosci +1 cm

spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja projek-
towa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projekto- | Sukcesywnie na kazdej dziatce ro- | -

wa boczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) charakterystycznych nej do 2 cm
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c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym fata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji pro-
metoda niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci projek-
przymiarem liniowym) towanej do +5 cm

h) szerokos¢ i gigbokos¢ wypetnienia|W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia| Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
ich ulozenia lub decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci dese-
nawierzchni,  kraweznikdéw, obrzezy, | nia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
sciekow szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakte-
planie rystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i|dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
szerokos¢

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramo-
wanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek)
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
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- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohdét,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatléw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej-
sciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
5.
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
14, D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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16.

D-08.05.00

Scieki
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a. Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibro-
prasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 2 LAY

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiad-
czen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke, - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy
proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A @ a:g

Kategoria B J @ ZK @)
P (2) Q— (2
Kategoria C D
vV (2
Kategoria A: kostki zazgbiajace sig wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnig z
kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca minimalna jej grubosc¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw nie mechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich
pojazdow,

d) 10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach przemystowych, przy cia-

glym ruchu ciezkich pojazdéw.
ZALACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla specjali-
stow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kN/os/pas/24 h)

Bardzo lekki
Ro /do 4

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni

1 Chodniki, sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo wyko-
rzystywane przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych, na ktérych okazjo-
nalnie zatrzymuja sie¢ samochody cigzarowe oraz rzadko uzytkowane | Bardzo lekki
przez samochody ciezarowe ulice i place R, /5+11

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale uzyt-
kowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym udziatem samo- | Lekki
chodbw ciezarowych i autobusow R,/ 12+35
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem dostawczym,
parkingi dla samochodéw cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemy-
stowe

Lekko-sredni
R; / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne,
b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztaltcie szesciokatnym, c) war-
stwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na war-
stwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry — 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; —

grubos¢ warstwy w [cm] grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa écieraina H . 8 (6) warstwa scieralna . . 8 (6)
podsypka oo
podbudowa z kruszywa pogzy%ka K
tamanego stabilizowanego 12 (15) PO udowa z Kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa scieralna 4. . 8 (6)
podsypka ————————————— 3(3) podsypka ———————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 5(18 naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie ) 18 (20)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8(6) warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka ——7989 —— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) Bochkowe 2 greirk

stabilizowanego cementem 5(15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka ———— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — gru-

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rz —
bos¢ warstwy w [cm]

grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | D)
8 (10 15 (12
warstwa $cieralna 4. - 8 (10) warstwa scieralna —.- 3((3)) ; ES) )
podsypka —— e
podsypka ————————— 33 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)

Przypadek Il b)
warstwa scieralna .- 8(10) warstwa $cieralna H . 8 (10) 15 (12)
podsypkg — W 3(3) 3(3)
podsypka —8 ————— 3(3) dbud K
podbudowa z kruszywa D D e

naturalnego stabilizowanego

naturalnego stabilizowanego 20(22) mechanicznie

mechanicznie 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll Przypadek IlI b)
warstwa scieralna 4- . 8 (10) warstwa scieralna _. . 8(10) 15(12)
podsypkg — 8 W 3(3) podsypka ————————— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu padbudowa z grunitu

stabilizowanego cementem 15 (14) S LELROR, S inti

15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV b)

warstwa $cieralna H . 8 (6 warstwa scieralna —. . 8(10) 15(12)

podsypka podsypka —— 33 3@
podbudowa

podbudowa 15 (12) z chudego betonu 15(12)  10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowia-

da¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

* Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module

sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego
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3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtor-
nym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

3 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochod6w o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa.

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAELACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
1 1 T
1 I T

J——J
o

\
!ﬁ ]f] r_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] |
-—---1 -

d) wzory dekoracyjne
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznako-
wania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcjg i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zzrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty pro-
dukgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nada-
ny mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych po-
winny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi norma-
mi.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wyma-
gania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozy-
cja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidto-
we ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tech-
niczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytu-
owania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta Inspektor nadzoruii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych roz-
wigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdéznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cie-

cie i z dopuszczalna odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Za-
mawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng od-
chytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgod-
nionej pomiegdzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé wy-
magania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powioki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 pum.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocz-
nych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymia-
rach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
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moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysie-
gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnegtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjeg elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a. instrukcje montazu znaku,

b. dane szczegGtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢. instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z

Grubgéé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-I[Ell\EIS]12899-1. 2005
Wytrzymatosé na obciazenie sita | kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na  obciazenie | KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgina- [ mm/m <25 TDB4
jace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwi- | -
stopien - m lowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana, pra-
sowana lub zabezpieczo-
na profilem krawedzio-
wym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kKN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na ca-
tym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Do-
puszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,
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— podwojna gigta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tar-
cze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element kon-
strukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % od-
ksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami che-
micznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w za-
faczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczeg6lnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystegpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, akty-
wowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez produ-
centa danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zale-
canym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych wa-
runkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymaga-
nia podane w tablicy 2.

Wsp6tczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wy-
magania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci X, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R” (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii: >50
- biatej 235 > 180
- 26lte] =10 >120
- Czerwonej >7 S a5
- zielonej >9 -
R 2 > 21
- nlebleskl_ej >0,6 > 14
- brazowej > 20
, . 2 > 8
- pomaranczowej > 30
- Szarej = > 65
> 90
2 Wsp6tczynnik luminancji B i typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x, y *) dla
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Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania

folii:
- biatej =035 B>0,27
L C p=0,27 B>0,16
- C.Zelrwof‘el p=0,05 B>0,03
- zielonej > 0,04 A
- niebieskicj b oo p=20.03

. p=0, B>0,01
- brazowej _ 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej 0,09 > >0,03
- SzaYEj B >0,17 B >0,14

0,18 >3 > 0,12 0.18 3B > 0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folil y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
POMaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, peche-
rze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszcze-
nia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramqg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] sa nale-
zy powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie prze-
kraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wiel-
kiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyste-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymia-
rach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy pro-
mieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrab,
ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowla-
nych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obo-
wiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabryka-
ty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robGt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodza-
ju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagegsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzch-
nia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak Kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
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— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego posto-
ju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez kon-
strukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezpo-
sredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochron-
nymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najecha-
nie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozga-
Tezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wspor-
czej, pozostatej po odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samo-
chodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kon-
strukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stu-
pami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniej-
sza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wy-
niesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gorna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjat-
kiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowied-
nich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadze-
nia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elek-
tryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyflkUchej

Oznakowanla powinny by¢ wykonane w sposob trwat y i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowi-
ta powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejkq nalezy wykonag¢ z folii nieodblaskowej.

@roao0 o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymia-
row.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdw dostarczonych przez producentdw

Ocena wynikéw badan

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | Okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

elementéw w kaz- | Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linia- | \wyniki badaa powinny by¢

partii  wyrobow | rOWitp. _ _ punktu 2
liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza-
2 Sprawdzenie | elementow dami pomiarowymi lub sprawdzianami
wymiaréw (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wy-
robOw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a. szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b. m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymia-

réw wyrobow walcowanych na zimno

11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie jednostko-
we) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania doty-
czace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomaty-
zowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposbb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymaga-
nia i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢s¢ 1: Znaki state

17.  PNEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogo-

we
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
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25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.
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Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych wa-
runkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzch-
niowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08. 01. 01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozr6znia sig nastepujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozr6znia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
— prostokatne scigte - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:

— gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,2”
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et

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c q -
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie po-
winny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gdrne (scieralne),

mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodza-
jow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5

cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krawegznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

—  Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszy-
wami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

a. ‘tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na ftawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtu-
gosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wszyst-
kie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
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Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchy-
lenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazy-
wac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjegcie ziarna
Z fawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C. rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawegznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gte-

bokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbhudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,

89



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

zasypanie zewngtrznej sciany krawegznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
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Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikdw kamiennych typu ulicznego na fawach betonowych, w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy
Karpackiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowa-
nie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5
mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukto-
sciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych diugosé jest duzszym wymiarem; minimalna dtugosé kraweznikdéw tuko-
wych powinna wynosi¢ 50 cm, diugos¢ maksymalna okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identy-
fikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé catkowita Kilku kraweznikdw tukowych
nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych; konce krawezni-
kow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekra-
czajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady
w zat. 1),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b. drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i po-
bocza),
— na powierzchni czotowej krawgznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
— rozréznia sig rozne klasy odnoszace sig do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktdre ustala dokumentacja projek-
towa lub .

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych
parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru)

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, zat. Klasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi A [5] + 10 + 30 + 20

— pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosang +5 30 20

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 10 10

b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane + 5

— powierzchnie ciosane +15

— powierzchnie obrabiane + 5

c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, —
w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do
powierzchni gdrnej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami grna +10 +7
i czotowa, gdy tworza one kat prosty - -

— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnia gérna wszystkie krawezniki £ 5
i powierzchnig tylna

d) promien kraweznikéw tukowych z powierzch- 2% wartosci zadeklarowanej
nia ciosana lub obrabiana, w poréwnaniu z po-
wierzchnig po obrébce mechanicznej

e) nierdwnosci (wypuktosci i wklgstosci) po-
wierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg faktura +10, -15

— z drobna faktura + 5 =10

+ 3 -3

+ +
+ +

N

15

+

(¢;]

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy licz- PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
bie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szcze- | 12371 [6] | zginanie)
golnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372 [7], | kN

zastosowan na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. | 3,5

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy do-
stawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna pokazywac
1343 [5] | wyglad gotowego wyrobu oraz dawac przy-
blizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-
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EN 13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwier-
dzenie producenta/dostawcy czy wyrob byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrdbki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na pod-
ktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przekitadek drewnianych, przy czym wysokos¢ sto-
sOw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a. napodsypke piaskowa
1.piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
2.piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowia-
dajacy wymaganiom PN-B-11112 [13],
b. na podsypke cementowo-piaskowsa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[14], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [15].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a. Tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [10],
b. tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [12],
c. Tawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [13].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza
niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej war-
stwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.
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4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sig¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1.roboty przygotowawcze,

2.wykonanie fawy,

3.ustawienie kraweznikow,

4.wypetnienie spoin,

5.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

zageszczajac poszczegblne warstwy.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [11], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1343 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wiasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a.  zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchyle-
nia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b. wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymia-
réw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c. rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzy-
metrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d. zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy,
e. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wy-
konanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c. réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przyltozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdrna powierzchnia kraweznika i przytozona fata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gle-
bokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami a, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1343:2003  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wyma-
gania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu atmos-

ferycznym
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-

17.

nego, Warszawa 1987

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z
ptyt chodnikowych betonowych typu Waletzko w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pie-
szych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia si¢ nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - piyta infuta,

D - piyta naroznikowa $cigta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sig odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - Gl,

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwaorni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

¢ s s
| € ] - € - .

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
piyty a b c d phytyh, cm
A S0 - - - min 5

B 50 25 - - max 7

C - - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek |
abcdnh +2

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

. . , Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), | .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu wyréwna-
nym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Piyty nalezy ustawiaé
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawegdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
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Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim Klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikdw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wy-
trzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Pyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna ich war-
stwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowa-
nymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubosé¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D -04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
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Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢
przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sig przy uzyciu trojkatow
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatdw dostosowaé nalezy do szerokosci chod-
nika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubos¢ ptyty lub wypetnione
zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktdrego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy chod-
nika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w naro-
zach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  glebokosci koryta:

— oszerokosci do3m: £ 1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

— szerokosci koryta: +5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ +1cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projek-
towa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m? chodnika z ptyt beto-
nowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien prze-
kracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymia-
ru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 ¢cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowol-
nych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuie:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
—  ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
—  rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych zwiazanych z wykonaniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komuni-
kacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
on 75 6 20 3
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100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 20 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

) ) Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ele-
mentéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne)

i uszkodzenia niedopuszczalne

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodza-
jow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 ,,Kra-
wezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnegtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno-
$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach
elementdw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a. koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b. podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie ba-
danej spoiny na peina gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

©
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D - 08.03.01a PRZESTAWIANIE BETONOWY CH OBRZEZYCHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z przetozeniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na dro-
gach,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego betonowych obrzezy chodnikowych, polegajacego na naprawie uszkodzen powstatych na okre-
slonej dtugosci obrzeza, metoda jego przestawienia w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzen ciagéw obrzeza o
diugosci do okoto 10 m, metoda ich przestawienia.

1.4.3. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypetniony okreslonym materiatem wypet-
niajacym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do remontu czastkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:
— obrzeza, uzyskane z rozbidrki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
— nowe obrzeza, odpowiadajace wymaganiom SST D-08.03.01 [2], jako material zastepujacy istniejace obrzeza
uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztatcie i wygladzie.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowaé nastepujace materiaty, odpowiadajace wymaga-
niom SST D-08.03.01 [2]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— wode,
— ewentualne materiaty do remontu tawy pod obrzezem (np. zwir).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z: dragoéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomoéw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat

itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Obrzeza betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Warunki transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-08.03.01 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,

— ew. ustali¢ dane niezbegdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob6t naprawczych,

— ustali¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych
5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy
Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:
— odkopanie zewngtrznej sciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza
strefe robét,
— wyjecie obrzezy i odtozenie poza strefe robdt,
— oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem (wzgled-
nie naprawienie tawy),
— ustawienie obrzezy,
— Zzasypanie ziemia zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,
— wypetnienie spoin,
— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin obrzezy, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie
trawnika itp.
5.4.2. Roboty rozbidrkowe
Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementdw oraz czgsci do niego przylegaja-
cych.
Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwtlaszcza jesli wymaga-
na jest rozbidrka czesci chodnika, przylegajaca do obrzeza.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu akceptuje Inzynier.
Odkopanie zewnetrznej $ciany obrzeza i wyjecie elementéw obrzeza mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy pro-
stych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragow stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chod-
nika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami SST D-08.02.01a [3].
Obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i
sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robdt.
Po usunigciu obrzezy sprawdza si¢ stan podsypki i ewentualnie taw. Stwardniata stara podsypke cementowo-piaskowa
usuwa sie catkowicie. Natomiast stara podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste, w zaleznosci od stanu,
albo pozastawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczona gérna warstwe.
5.4.3. Ewentualna naprawa taw
W przypadku istnienia faw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usuna¢ je w sposéb wiasciwy dla rodzaju kon-
strukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w miejscach uszkodzonych zasypa¢ koryto zwirem i zagescié¢
z polewaniem woda.
W przypadkach szczegdlnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja
chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m* betonu.
5.4.4. Podsypka pod obrzeze
Podsypke piaskowa lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia przy rozbiorce, albo
— uzupetnié piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej starej warstwy,
a nastepnie ubic¢.
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Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.
5.4.5. Ustawienie obrzeza
Do remontu nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbi6rki, nadajace si¢ do ponownego whudo-
wania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiadajacym wyma-
ganiom punktu 2.2.2.
Niweleta gornej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkdw sprzed rozbidrki.
Zewnegtrzna sciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do
zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.
5.4.6. Wypelnienie spoin
Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ materiatem podobnym do materiatu
uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa (1:2).
Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykonac przez polewanie ich woda.
Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunk6w terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie terenu pod traw-
nik przy obrzezu,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez SSTaw-
cow itp.),

— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegoOlnienie robot CZQSS;(;QZVOéé Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiérkowe lraz Wg pktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciagla Jw.
3 | Ustawienie obrzeza Jw. Jw.
4 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
5 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich SST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— naprawe podsypki (fawy),
— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin wediug wymagan specyfikacji,
— wykonanie rob6t wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spostb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
3. D-08.02.01a Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych

110



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z wykonaniem sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem sciekéw ulicz-
nych przykraweznikowych w ramach remontu chodnika w ciagu ulicy Karpackiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawe
Beton na tawg pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projek-
towa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszy-
wami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczeg6tow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementdw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:
— na dtugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji whudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

[8].
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa. Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami os$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspodlna tawg dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod sciek i kraweznik jest fawa z oporem.
Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu kon-
strukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikéw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowie-
niami wedtug SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projekto-
wana niweleta dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie betonowej nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmyé
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetnié¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wy-
kop nalezy wypemni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci,
ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a. liniatawy w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b. niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
fawy,
c. wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,
—  szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
—  rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa ta-
ta.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a. linia kraweznika w planie, ktdra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b. niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
€. réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przytozo-
na czterometrows lata,
d. wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e. szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1
cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a. niweleta $cieku, ktdra moze roznic sig od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b. réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia scieku a tata czterometrowa,
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c. wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d. grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod fawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu lub krawgznika,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
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13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.06.01 OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem obramowan i
opasek jezdni i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie dla po-
szczegblnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz optycz-
nego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajow nawierzchni ulic i placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielajaca rozne
rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowane przy wykonaniu cbramowan i opasek jezdni i chodnikdéw
Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje sie nastepujace materiaty:
— piasek,
— Zwir i mieszanka,
— zaprawy cementowe,
— cement portlandzki,
— woda,
— masa zalewowa,
— zwir do wykonania faw,
— thluczen i kliniec,
— asfaltowa emulsja kationowa.
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzgledu na mozliwos¢ zjezdzania na nia pojazdéw powinna
ona posiada¢ wytrzymato$¢ i statecznos¢ zblizona do wytrzymatosci i statecznosci samej nawierzchni.
Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéw wykonuje si¢ z:
— brukoweca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
brukowca obrobionego,
brukowca ptytowanego (z kamienia tamanego),
piyt betonowych (trylinki),
prefabrykowanych ptyt z biatego betonu,
klinkieru drogowego,
— kostki kamiennej nieregularne;j.
Przyktadowe zastosowanie i konstrukcje obramowan i opasek przedstawiaja rysunki 1, 2, 3, 4 5.
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2. podsypka z piasku

1. kostka kamienna od 7 do 9 cm

2. podsypka z piasku

1. brukowiec
2. podsypka z piasku

a) widok z gory
b) przekroj poprzeczny

18
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(cm)
k 50 ¥
L% -
jezdnia

Rys. 1.0bramowanie jezdni z brukowca
1. brukowiec z kamienia tamanego lub narzutowego od 13 do 17 cm

Rys. 2.0bramowanie chodnikdw z kostki

s
~
w

-

Rys. 3.0bramowanie chodnika z brukowca od 10 do 12 cm

30
2R AN 770N
i T }] T ANTIS AP, B

Rys. 4.0bramowanie jezdni z trzech rzedow klinkieru z umocowaniem warstwa ttucznia
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a) b)

S \\gy'gl fragpes
Thiczen b—— 45 & e

FLawa betonowa
22x15cm

(S

Rys. 5.0bramowanie jezdni z klinkieru utozonego prostopadle do osi drogi
a) widok z gory
b) przekroj poprzeczny

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy obramowaniach lub opa-
skach, materiaty do ich wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
a. zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],

b. piasek - PN-B-11113 [14],
C. Zzaprawy - PN-B-14501 [15].
2.3.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien byé klasy nie mniejszej
niz 32,5.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [17].

2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapra-
wa nalezy nad szczelina dylatacyjna fawy uzywaé bitumicznej masy zalewowej wg wymagan BN-74/6771-04 [23] lub
innej, posiadajacej aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.3.5. Zwir do wykonania taw
Zwir lub piasek do wykonania faw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 [10].

2.3.6. Ttuczen i Kliniec
Ttuczen i kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.3.7. Beton

Nalezy stosowa¢ beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Beton powinien spetnia¢ wy-
magania PN-B-06250 [7].

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika powinien
by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnista i zwigzta, bez pekniec i zyt. Materiat na bru-
kowiec z kamienia narzutowego powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badania wg
1 V\_/ytrzymalg'sc na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 PN-B-04110 [3]
nie mniej niz
2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz 0.2 PN-B-04110 [4]
3 Wy_tr_zyr_r)alosc na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115 [5]
mniej niz
4 | Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i ptytowany
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Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub chodnika powinien by¢
brukowcem kl. I, trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnista i zwiezta, bez peknieé i zyt. Material na
brukowiec obrobiony i ptytowany powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.
Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11] przedstawia tablica 2.

Typ O Typ P TypN

Tablica 2. Wymiary i doktadnos¢ wykonania brukowca wg PN-B-11104 [11]

Brukowiec obrobiony | Brukowiec ptytowany | Brukowiec nieobrobiony

Wyszczegolnienie wielkosci
15 18 15 18 15 18

& A 1 1 1
Wysokos¢ (W), w centymetrach 15 5 18 +2 15 5 18 +2 15 5 18 +2
Powierzchnia a6rma. w cm? od 130 od 160 do od 130 do | od 160 do

gorna, do 250 360 250 360

Najwigksza dtugos¢ krawedzi czo- . .
1a, w centymetrach 12W 1,0W 16W nie bada si¢
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej 0,5 0,3 nie bada sie
niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptasz-
czyzny powierzchni dolnej w sto- 13 15 nie bada sie

sunku do ptaszczyzny goérnej, w
stopniach, nie wiecej niz

Glebokos¢ wklegsnigcia lub wyso-
kos¢ wypuktosci powierzchni gor- 0,8 1,0 nie bada sie
nej, w centymetrach, nie wiecej niz

Glebokosé¢ wklesniecia lub wyso-

kos¢ wypuktosci powierzchni bocz- 15 15 nie bada si¢
nej i dolnej, w centymetrach, nie

wiecej niz

Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

2.3.10. Ptyty betonowe (trylinka)
Do produkgji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30. Ksztalt ptyt betonowych przedsta-
wiono narys. 6.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i

Q

d
&
|_a |

c
Rys. 6. Ksztalt ptyt szesciokatnych
Wymiary ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary piyt szesciokatnych
Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubosé
plyty a | b | c | d | e plyty h, cm
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p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
p- ptyta potdwkowa, z - ptyta zwykla, i - ptyta infuta
Dopuszczalne odchytki ptyt nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiarow gatunek 1 gatunek 2

Plyty betonowe a,eh 2 +3
wg rys. 6 b, c, d +3 +4

Ptyty moga by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan

normy.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczag:
- pyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie ptyt powinny by¢
réwne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt nie powinny przekracza¢ wartosci poda-

nych w normie BN-80/6775-03/01 [24].
Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.11. Prefabrykowane ptyty betonowe z biatego betonu

Ze wzgledu na przeznaczenie rozrdznia sie nastepujace typy prefabrykatow:

a. prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania jezdni,
b. prefabrykaty z biatego betonu stuzace do obramowania wysp kierujacych ruchem w obrebie skrzyzowan.

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje piyt:

a. 0 przekroju prostokatnym, stuzace do obramowania jezdni,

b. o przekroju trapezowym (krawgznik trapezowy), stuzace do obramowania wysepek kierujacych ruchem.
Zardwno prefabrykaty o przekroju prostokatnym, jak rowniez o przekroju trapezowym, produkuje sie w wytwdrniach
prefabrykatéw dwuwarstwowo.
Wymiary prefabrykatow z biatego betonu:

A

c

Y

\ b

- prefabrykat rodzaju a)

- prefabrykat rodzaju b)

P —

Rys. 7. Wymiarowanie prefabrykatow

Wymiary prefabrykatow podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary prefabrykatow

‘|
—

h1

]

Rodzaj Wymiary prefabrykatow, cm
prefabrykatu b I h hl
a 30 100 15 -
b 30 100 15 21
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Dtugos¢ prefabrykatdw stosowanych na tukach moze by¢ krétsza.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow betonowych z biatego betonu nie powinna przekracza¢:

- dla wymiaru | - + 10 mm,

- dla wymiaréw b, h, hl - +3 mm.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkow betonéw, o fakturze zatartej. Krawegdzie elemen-
tow powinny by¢ réwne i proste. Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe z biatego betonu, ze wzgledu na swe przeznaczenie powinny odpowiada¢ wymogom normy
BN-80/6775-03/01 [24].

2.3.12. Klinkier drogowy

Do wykonywania obramowan i opasek jezdni i chodnikow z klinkieru stosuje sie klinkier drogowy kl. 1'i Il gat. 1i 2 wg
BN-77/6741-02 [21].
W zaleznosci od grubosci rozrdznia sig dwa typy klinkieru:
typ A - o grubosci 80 mm,
typ B - o grubosci 65 mm.
W zaleznosci od wytrzymatosci na ciskanie Ro rozréznia sig trzy klasy klinkieru: 1, 11, I11.
W zaleznosci od cech zewngtrznych rozréznia sig trzy gatunki klinkieru: 1, 2, 3.
Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierzchniach, prostych i ostrych krawedziach.
Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 6, 7 i 8.
Badania Kklinkieru polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnosci cech zewngtrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7,
— wykonaniu badan laboratoryjnych wtasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.
Zakres i czestotliwos¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 9.
Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe, mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB diugos¢ 220 +5 +6
szerokos¢ 100 +3 +4
A grubos¢ 80 +2 +3
B 65
Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru
Najwigksza dopuszczalna wielkos¢ wad i uszko-
dzen oraz ich liczba w jednej sztuce klinkieru
Nazwa wady lub uszkodzenia
Gatunek
1 2
a. Skrzywienia powierzchni i krawedzi od ptaszczyzny, mm 5 3
b. Szczerby i uszkodzenia kra- dtugos¢, mm 10 15
wedzi i narozy glebokos¢, mm 8 10
liczba 1 2
c. Rysyi peknigcia powierzch- | dlugosé, mm 8 10
niowe liczba 1 2
d. Odpryski o powierzchni nie glebokos¢, mm 5 8
wigkszej niz 2 cm? liczba 2 3
Tablica 8. Wymagane wiasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa Klinkieru
I 1
a. V\_/ytrzymalos’c’ na éciskanie R, powinna by¢ nie mniejsza 63.74 49,03
niz MPa
b. Scierglnoéc’ na tarczy Boehmego powinna by¢ nie wigk- 04 06
szaniz, cm ' '
c. Odpornos¢ na uderzenia mierzona iloscia energii, przy
ktorej nastepuje pekniecie, J, o najmniej 29,42 19,61
d. Nasiakliwos¢ badana metoda gotowania powinna wyno- 6 10
si¢ nie wigcej niz, %
e. ioggr?\rrg(z); ir;Ia dziatanie mrozu o 25 cyklach zamrazania brak uszkodzen po badaniu
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Tablica 9. Zakres i czestotliwos¢ badan

Przedmiot badan Czestotliwosé¢ badan, co najmniej
Wytrzymatos¢ na sciskanie i odpornos¢ na uderzenia oraz raz na 1 miesiac
nasiakliwos¢
Odpornos¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesiace
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19] oraz do wykony-
wania obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw wg normy BN-64/9321-01 [27].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sig dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozr6znia sig trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki rozrdznia sie nastgpujace wielkosci: 5, 6, 8 i 10 cm.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzymatosciowe przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania wg
I I
a. \ri\ilgtr;znﬂ}ag?zéé na sciskanie w stanie powietrzno-suchym w MPa, 160 120 PN-B-04110 [3]
b. Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w cm, nie wigksza niz 02 04 PN-B-04111 [4]
C. \ri\i/;/trzymaloéc’ na uderzenia (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej 12 g PN-B-04115 [5]
d. Nasiakliwos¢ woda w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
e. Odpornos¢ na zamarzanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

. . Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) P gatunku (cmil
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy - - - - 0,7 0,6 0,5
niz
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Nierdwnos¢ powierzchni gornej (czo-

1a), nie wigksza niz i - - - +04 +0,6 +08

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz

Odchyiki od kata prostego krawedzi
gornej (czota), w stopniach, nie wiek- - - - - +6 +8 +10
sze niz

Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczy-
zny powierzchni dolnej w stosunku do

gornej, w stopniach, nie wigksze niz i i i i +6 +8 10

Badanie kostek kamiennych zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 11. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 10. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju,
klasy i wielkosci.

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania normy BN-71/6761-02 [22] lub
WTEmA-94 [28].

2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania rob6t nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i za-
chodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie materiatéw na nawierzchnie obramowan i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienna, ptyty betonowe, prefabrykowane ptyty z biatego betonu Wykonawca
bedzie sktadat oddzielnie, na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie przekraczajacych 1 m wyso-
kosci. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania. Powierzchnie ptyt prefabrykowanych z
biatego betonu oraz powierzchnie ptyt betonowych nalezy szczeg6lnie chroni¢ w czasie sktadowania przed uszkodze-
niami stosujac miedzy elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych i mechanicznych,
— walcow statycznych i wibracyjnych,
— koparko-spycharek itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport materiatdw kamiennych i prefabrykatow

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatdw

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [7].
Mase zalewowsg nalezy przewozi¢ zgodnie z norma BN-74/6771-04 [23].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki ogélne wykonania obramowan i opasek

Obramowania i opaski stuza nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale rowniez do wzrokowego jej ograniczenia
oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowania i opaski powinny:

— zachowac swojaq statecznos¢ przy zjezdzaniu na nie pojazdow,

— mieé regularna lini¢ krawedzi,

— wyraznie odrézniac si¢ wiasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego
5.3.1. Warunki og6lne wykonania

Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie oraz pod-
sypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacja projektowa. Obramowanie jezdni wyko-
nuje sie z jednego lub dwoch rzedéw kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje sie na podsypce piaskowej, na lub bez warstwy filtra-
cyjnej. Kamien uktada sie¢ metoda brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm. Wysokos¢ kamienia od 13 do
17 cm. Szeroko$¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Opaski chodnikowe wykonuje sig jak opaski jezdni. Kamien naturalny uzyty na opaske chodnika powinien by¢ przesor-
towany do wymiaréw od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D - 04.01.01”Koryto wraz z profilowaniem i zageszczanie podtoza”. Szerokos¢ koryta Wykonawca powinien wyzna-
czy¢ przy pomocy szpilek whitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwié¢ naciag
sznuréw wzdtuz uprzednio zaniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w SST D - 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodnikéw powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaga-
niom pkt 2.3 niniejszej SST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymato$¢é na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o srednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektowa, z jednego lub
dwoch rzedéw kamieni uktadanych wzdtuz sznura réwnolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny poprzeczne w rzedzie
sasiednim powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 dtugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno whity w podsypke piaskowa uderzeniami mtotka tak, aby nie wychylat si¢ przy
poruszaniu. Kamienie powinny by¢ §cisle dosunigte do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé ustawienia kamieni,
Scisto$¢ utozenia i powiazanie spoin. Szczeliny obramowania powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem woda. Ob-
ramowanie powinno by¢ utozone o 1 cm nizej od krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwa grubosci 2 cm i zamuli przy uzyciu
wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ opaske zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Nawierzchnie opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D -
05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa tego nie okre-
$la, to spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosi¢ 4 %.
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5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaske z brukowca nieobrobionego wzdtuz chodnika wykonuje sig jak opaske jezdni z tym, ze na nawierzchnig opaski
dobiera si¢ kamien naturalny o wymiarach od 10 do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego
5.4.1. Warunki ogélne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje si¢ bezposrednio na podsypce piaskowej lub,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jesli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, wykonuje si¢ zazwyczaj z jednego lub z dwdch rzedéw brukowca. O ile dokumen-
tacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed utozeniem podsypki Wykonawca jest zobowia-
zany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 10 cm, a wyso-
kos¢ brukowca od 16 do 20 cm. Szerokos¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikéw Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczanie podtoza”.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos¢ koryta powinna
by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek whitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny umozliwi¢
naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zniwelowanych punktéw wysokosciowych.

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w SST D - 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opaske jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawce wykonana zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, z piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien byé
ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Whytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o érednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigj niz 14 MPa.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubosé¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosié¢ 10
cm i nie mniej niz od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca liczac od jego spodu.

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsa i
SST. Obramowanie wykonuje si¢ najczesciej z jednego lub dwoch rzedéw kamieni uktadanych wzdtuz sznura, zgodnie
z pochyleniem nawierzchni, réwnolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwoch rzedéw kamieni powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 dtugo-
$ci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno whity w podsypke piaskowa uderzeniami mtotka tak, aby nie wychylat si¢ przy
poruszaniu. Kamienie powinny by¢ §cisle dosunigte do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzié¢ prawidtowos¢ ustawienia
kamieni, $cisto$¢ ich utozenia i przewiazanie spoin. Szczeliny obramowania pomigdzy kamieniami powinny by¢ wy-
petnione klincem z polaniem woda. Obramowanie powinno by¢ utozone $cisle przy krawedzi istniejacej nawierzchni.
Wysokos¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchni¢ obramowania piaskiem grubosci 2 cm i
zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchnie opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje si¢ na podsypce piaskowej lub cemen-
towo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D - 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”, przed wykonaniem podsyp-
ki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Nawierzchnie opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D -
05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla
inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosi¢ 4 %.

125



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z plyt betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki ogdlne wykonania

Ptyty betonowe moga by¢ uzyte do wykonania:

a. obramowan jezdni,

b. obramowan chodnikéw,

c. opasek jezdni.
Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje sie¢ zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obowia-
zuja przy budowie nawierzchni. Piyty betonowe moga by¢ uktadane bezposrednio na podiozu, lub na podbudowie.
Obramowanie chodnikéw wykonuje sig z ptyt uktadanych bezposrednio na podtozu.

5.5.2. Podtoze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio sa uktadane ptyty. Grunt podtoza powi-
nien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczania gruntu powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,98, okreslony wg BN-77/8931-12 [26].

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno by¢ zgodne z wymogami
okreslonymi w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.5.3. Podbudowa

Podbudowe pod obramowanie lub opaske z ptyt betonowych moze stanowi¢:
— podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem lub mieszanka, wyprofilowane i zaggszczone do
wskaznika zageszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora,
— podbudowa z ttucznia, zuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku lub zwi-
ru grubosci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubosci od 3 do 5 cm.
Rodzaj podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonawca jest zobowiazany do jej wykonania
zgodnie z wymaganiami SST jakie obowiazuja przy budowie danej podbudowy.
Profil podtuzny i przekrdj poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchytki w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagan okreslonych dokumentacja projektowa zawarte sa w pkt
6.2.3.

5.5.4. Warstwa wyréwnawcza

Na podsypke (warstwe wyrdéwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Grubos¢ podsypki
piaskowej i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i SST. Jesli dokumentacja projek-
towa nie okresla inaczej, grubos$¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej od 3 do
5 cm, a minimalna grubos¢ warstwy wyrdwnawczej po zageszczeniu powinna wynosi¢ dla piasku od 2 do 3 cm, a dla
podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z ptyt

Ptyty uktada si¢ wzdtuz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podtuznym i poprzecznym. Na od-
cinkach prostych spoiny powinny by¢ prostopadte do krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac¢ sie z promieniami tukéw. Na odcinkach prostych szerokos¢ spoin nie powinna przekraczaé 0,8 cm,
natukach 1,5 cm.

Ptyty powinny by¢ utozone réwno, gérne powierzchnie ptyt na stykach powinny by¢ na tym samym poziomie, krawedz
zewnetrzna uktadana wzdtuz sznura powinna by¢ prosta. Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to pochy-
lenie poprzeczne powinno wynosié¢ 3 %.

5.5.6. Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D - 05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt beto-
nowych”.

5.5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z ptyt betonowych zostanie przez Wykonawce
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 0,05 mm, a
zamulenie powinno by¢ wykonane na petna wysokos¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowa 0 wytrzymatosci R,g nie mniejszej od 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab
nie mniej niz na 7 cm.

Przy wypetnianiu spoin masa zalewowa, przed zalaniem, spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci
piyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca rob6t wykona zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonywane w przypadku wypelnienia spoin zaprawa cementowa.

126



Remont chodnika w ciggu[Julicy Karpackiej w Opolu

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce powinny by¢
wykonywane co 10 do 15 m.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowa zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plyt z bialego betonu
5.6.1. Warunki ogdlne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych piyt z biatego betonu Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania jezdni z pre-
fabrykowanych ptyt z biatego betonu oraz obramowania wysepek kierujacych ruchem na skrzyzowaniach wykonuje sie
podobnie jak krawezniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podtozu; wykonanego koryta, na fawie z betonu z jej
wyréwnaniem, podsypka z piasku lub podsypka cementowo-piaskowa.

Obramowania z ptyt moga by¢ réwniez wykonywane na podbudowie stanowiacej podbudowg nawierzchni, jak np. na
podbudowie ttuczniowej, betonowej itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.6.3. Lawy

5.6.3.1. Lawy ttuczniowe

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o érednicy ziarn od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac woda. GOrna powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyrdwna¢ klincem o srednicy ziarn od 4
do 20 mm i ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm, nalezy tawg
wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca
BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa.

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatow na tawach z ttucznia powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zageszczeniu. W tym przypadku spoiny ptyt nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem.

Ustawienie prefabrykatéw na fawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub tez na zaprawie cementowo-
piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po za-
geszczeniu.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu na odcinkach prostych powinny by¢ wykonane 1 cm ponizej krawe-
dzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu uktadane na tukach, powinny posiada¢ spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewnetrznych stronach tukéw poziomych o przechyice jednostronnej gdrna powierzchnia opasek powinna by¢ uto-
zona na poziomie krawedzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia si¢ wody na opasce.

Niweleta obramowania powinna by¢ zgodna z niweleta krawedzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z biatego betonu powinny by¢ ustawione w ten sposdb, zeby obra-
mowanie od strony jezdni byto wyzej od poziomu nawierzchni o 2 do 3 cm. Sposob ustawienia przedstawia rys. 9.
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5.6.6. Wypetnianie spoin

Spoiny piyt nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, a na tukach 2 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin opasek zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje sie wytacznie do opasek ustawionych na fawach betonowych.

Spoiny opasek przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
opaski ustawione na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna fawy.

5.6.7. Tylna $ciana opaski

Tylna sciana opaski od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru
5.7.1. Warunki ogd6lne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikdéw z klinkieru Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ zgodnie z dokumenta-
Cja projektowa i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje sie z reguty na tawach betonowych lub na podbudowie, w odpowiednio
wykonanym Kkorycie.

Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje si¢ bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na podsypce z
piasku lub zwiru.

Opaski jezdni z klinkieru wykonuje sie zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie obo-
wiazuja przy budowie nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokos¢ obramowania nie powinna by¢ wigksza niz 25 cm, a
opasek nie mniejsza niz 50 cm.

5.7.2. Wykonanie koryta pod fawy
Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3. Wykonanie podsypki
Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowaé nastepujace rodzaje podsypki:
— podsypke piaskowa z dodatkiem drobnego klinca,
— podsypke cementowo-piaskowa,
— podsypke cementowo-zwirowa.
Rodzaj i grubosé¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST.
Podsypka z piasku i klinca drobnego powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspotczynniku

wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢ na sciskanie powinna wynosi¢ co najmniej R; =10 MPa, Ryg =14
MPa.

5.7.4. Lawy

5.7.4.1. Lawa ttuczniowa
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Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o $rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm. Ttuczen nalezy
starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé klincem o srednicy ziarn od 4
do 20 mm i ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taweg wy-
kona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.7.4.2 L.awa betonowa i podbudowa

Lawe betonowa zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany
warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach betonowych
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewows odpowiadajaca BN-74/6771-04
[23].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa.
Wykonawca robdt jest zobowiazany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa i zasadami okre-
slonymi w SST dla danego rodzaju robdt.

5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubos¢ warstwy wyréwnawczej wykonanej na podbudowe po-
winna wynosi¢:
- dla piasku lub zwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie moze by¢ wykonane:
a. z jednego rzedu klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b. z dwoch rzedow klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni,
C. ztrzech rzedow klinkieru utozonego na rab najwigkszym wymiarem réwnolegle do krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metoda brukarska.
Spadek podtuzny obramowania powinien wynosi¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

5.7.6. Umocnienie obramowania ttuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru moze by¢ umocnione od strony pobocza warstwa ttucznia grub. 15 cm po zageszcze-
niu. Szeroko$¢ umocnienia powinna wynosi¢ 30 cm. Ttuczen nalezy zagesci¢, a gérnej powierzchni nadaé spadek
zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni

O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, Wykonawca wykona opaske z klinkieru tak, jak wykonu-
je sie nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania rob6t sa okreslone w SST D - 05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkiero-

we”.
5.7.8. Wypetnienie spoin

Spoiny obramowan i opasek nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:

— piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,

— bitumiczna masa zalewowa na goraco,

— zaprawa cementowo-piaskowa 0 wytrzymatosci nie mniej niz 25 MPa,

— asfaltowa emulsja kationowa.
Rodzaj wypetnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna, SST lub wskazaniami Inzyniera. Szerokos¢
spoin powinna wynosi¢ od 2 do 7 mm.
Wypelnienie spoin masa zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody i przy
temperaturze nie nizszej niz 15° C.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowac przy uktadaniu klinkieru na podsypce cementowo-
piaskowej. Przed wypetnieniem spoin zaprawa nalezy nawierzchnig zwilzy¢ woda z dodatkiem 1 % cementu.
Wypetnienie spoin asfaltowa emulsja kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody wilgotnej.
Glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.7.9. Pielegnacja obramowan i opasek z klinkieru

Pielegnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Nawierzchnig klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa piasku gru-
bosci od 3 do 4 cm, zwilza¢ woda przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdéw atmosfe-
rycznych - nawierzchnig nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej
5.8.1. Warunki ogdlne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowiazany wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz wymaganiami Inzyniera.
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Obramowanie jezdni wykonuje si¢ z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cm na uprzednio przygotowanym
podtozu koryta i podbudowie. Kostke uktada si¢ na warstwie wyréwnawczej z piasku, zwiru lub zaprawy cementowo-
piaskowej odpowiednio zageszczonej.

Obramowanie chodnika wykonuje sig z kostki o wysokosci od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub zwiru. Kostka drobna,
mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm moze by¢ uktadana na podbudowie i warstwie wyrownawczej.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje si¢ na podbudowie zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie
obowiazuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuje sie bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowej, 0 wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje si¢ na podbudowie i podsypce
cementowo-piaskowej.

5.8.2. Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem sa zawarte w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profi-
lowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.8.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania warstwy odsaczajacej zgodnie z zasadami zawartymi w SST D - 04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki kamiennej na podbu-
dowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D -04.06.01,,Podbudowa z chudego betonu”,

— D -04.05.01,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— D - 04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”.

5.8.5. Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje podsypki:
- podsypke cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowa lub piaskowsa.
Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-S-96026 [19].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i SST.
Wsp6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na sciskanie R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.8.6. Obramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwéch lub trzech rzedéw kostki o wymiarach od
9dol1lcm.

Spadek podtuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.8.7. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonuje sie np. z dwdch lub trzech rzedéw kostki kamiennej nieregularnej, o wymiarach od 7
do 9 cm na podsypce piaskowej lub zwirowej.
Pozostate zasady wykonania sa takie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchnie opasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa i zasadami okre-
slonymi w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnie kostkowe”.

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosciach od 10 do 15 cm oraz w takich miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢é nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.8.10. Ubijanie kostki
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Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.
5.8.11. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje wypetnienia spoin:
- zaprawa cementowo-piaskowa,
- masa zalewowa,
- piaskiem.
Zaprawe cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczna maseg zalewowsa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktada-
nej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane:
— z zaprawy o wytrzymatosci na sciskanie nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1 % ce-
mentu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosié¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnianie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
— szerokos¢ spoin pomigdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.8.12. Pielegnacja obramowania i opaski

Sposob pielegnacji obramowania i opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa, polega na polaniu
nawierzchni woda w Kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Na-
stepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

Opaska kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wy-
konaniu bez czynnosci pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Zakres i rodzaje badan

6.2.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykona-
nia koryta z dokumentacja projektowa, spadkéw poprzecznych, zageszczenia dna koryta, gtebokosci wykonanego
koryta oraz jego uksztattowania w planie, z tolerancja:

— dla spadku poprzecznego koryta + 0,5 %,

— glebokosci koryta +2.cm,

— odchytki krawedzi zewnetrznej koryta réwnolegtej do osi drogi w planie nie wigcej niz 0 +2 ¢cm
na kazde 100 m diugosci.

6.2.2. Kontrola warstwy odsaczajacej

Przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej ze zwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub chodnikdw, dopusz-
cza si¢ nastepujace tolerancje:

— grubos¢ warstwy odsaczajacej +1.cm,

— szerokos¢ warstwy +2.cm,

— przeswit pod tata 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] moze wynosi¢ max do 1cm.

6.2.3. Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
— szerokos¢ podbudowy +2cm,
— grubos¢ podbudowy ttuczniowej, zuzlowej, gruzowej +15cm,
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— grubos¢ podbudowy betonowej +1,0cm,
— rownos¢ podtoza pod tata 4 m - przeswit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola tawy

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy
Wymiary tawy nalezy sprawdza¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci fawy + 20 % szerokosci projektowanej.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej fawy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego
obramowania lub opaski.

6.2.6. Kontrola warstwy wyrownawczej rozscielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej rozscielanej na podbudowie, dopuszcza sig tolerancje grubosci warstwy
wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktéra moze sig rozni¢ od zatozonej w projekcie o + 1 cm, lecz musi wynosi¢ nie
mnigj niz 2 cm.

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania

Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia od zatozonej w dokumentacji projektowej
lub SST:
— grubos¢ warstwy £ 1 c¢m,
— wielkos¢ przeswitu pomigdzy przytozona réwnolegle do osi podtuznej 4 m tata, a powierzchnia podsypki nie
powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodnikéw

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci wyko-
nania nawierzchni z dokumentacja projektowa lub SST w zakresie:
— rownosci podtuznej nawierzchni,
— pochylenia podtuznego,
— spadkow poprzecznych,
— szerokosci spoin nawierzchni,
— glebokosci spoin,
— szerokosci nawierzchni.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania:
—dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢:
a. dlanawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b. dlanawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podtuzne nawierzchni sprawdzane niwelacja na kazde 100 m dtugosci nie powinno si¢ rozni¢ od
rzednych projektowych o wiecej niz + 2 cm,
— spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze sie rézni¢ od projektowanego nie wiecej niz 0 +0,5 %,
— szerokos¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna przekracza¢:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a. naprostej - 0,5 cm,
b. natukach - 1,0 cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowanych
a. naprostej - 0,8 cm,
b. natukach - 1,5 cm,
— glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna sie réznic¢ o wiecej niz + 1 cm,
— szerokos¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna sie rozni¢ o wiecej niz + 2 cm.

6.2.9. Czestotliwos¢ pomiardéw

Czestotliwos¢ i zakres pomiardéw kontrolnych wyszczeg6lnionych w pkt od 6.2.1 do 6.2.8 nalezy wykonywac nie rza-
dziej niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— ew. wykonanie fawy z ew. szalunkiem,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
— wypetnienie spoin,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej sciany obramowania lub opaski z ubiciem,
— pielegnacje wykonanego obramowania lub opaski,
— uporzadkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwigztos¢)
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
7. PN-B-06250 Beton zwykty
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze

20. BN-88/6731-08
21. BN-77/6741-02
22. BN-71/6761-02
23. BN-74/6771-04
24. BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie

Klinkier drogowy

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

25. BN-69/8931-04
26. BN-77/8931-12
27. BN-64/9321-01
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10.2. Inne dokumenty

28.28. WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994
29.29. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987 r.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych zwiazanych z budowa chodnika w ciagu ulicy Olsztynskiej w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:

Rozscieleniem ziemi urodzajnej spycharkami na terenie plaskim, warstwa o grubosci 10 cmwraz z zaku- m°® 1.6

pem i dostarczeniem ziemi urodzajnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-

cego sprzetu:
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- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnosnikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpie-
czy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewac.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
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oapwd

PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szk6tkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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