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1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest aktualizacja projektu ruchowego
sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu poétnocnej obwodnicy miasta z ulicg
Luboszycka w Opolu.

Projekt jest wykonywany w zwiazku z koniecznoscig wprowadzenia tymczasowej
organizacji ruchu (objazd przedstawiony na ponizszym schemacie) dla drugiego
etapu inwestycji ,Przebudowa wiaduktu nad linig kolejowg w rejonie ul. Gminnej
w ciggu obwodnicy poétnocnej w miescie Opole”.

745]46]94)

vl.Luboszycka

pysdby’|n

ul.Budowlanych

Projektuje sie sygnalizacje typu akomodacyjnego (zalezng od ruchu), pracujacg
w uktadzie fazowym z wyrézniong fazg gtéwna (tzw. ,preference”).

W skiad projektu wchodza: opis techniczny, program startowy i koncowy, trzy
awaryjne programy statoczasowe, algorytm sterowania akomodacyjnego
z definiciami  wykorzystanych  parametréw oraz rysunki przedmiotowego
skrzyzowania.
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w ciagu pdtnocnej obwodnicy miasta

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:

[1]
[2]

[3]

Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r) z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U. nr 67 poz. 413 z dn. 28.03.2008 r oraz Dz. U. Nr 126, poz.
813 z dnia 15.07.2008r);

Zatacznik 2 do Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. — ,Metody obliczania przepustowosci
skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting — instrukcja obliczania”;

3 MATERIALY WYJSCIOWE

[1]
[2]
[3]

[4]
(3]

Zlecenie MZD w Opolu z dnia 27.12.2011r (MZD-TM-08/45-2/2011/NA-8233);
,Projekt tymczasowego objazdu obwodnicy potnocnej Opola na czas
przebudowy wiaduktu nad linig kolejowa w rejonie ulicy Gminnej
w miejscowosci Opole ETAP 2" dostarczony przez Inwestora;

pomiary natezenia ruchu (wtasne, dostarczone przez Inwestora z GPR 2010
oraz z istniejacych dokumentacji projektowych);

podktad mapowy w skali 1:500;

zatozenia projektowe ustalone z Inwestorem.
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strona 5/30

4 POMIARY RUCHU

Dla potrzeb niniejszego projektu, opierajac sie o wiasne pomiary natezenie ruchu
na skrzyzowaniu Obwodnica — Luboszycka z wrzesnia 2011r., natezenia
wykorzystane w projekcie sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Obwodnica —
Budowlanych z 2009r. oraz wyniki z Generalnego Pomiaru Ruchu z 2010r.,
przeprowadzono doktadng analize natezen ruchu i sporzadzono prognozy ruchu, jaki
wystapi w czasie wprowadzenia objazdu.

Ponizsze kartogramy przedstawiajg prognozowany ruch dla godziny szczytu
porannego i godziny szczytu popotudniowego ([P/h)).
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5 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Projektuje si¢ sygnalizacje dla niezmienionej geometrii skrzyzowania, ale dla
zmienionej organizacji ruchu. Nowa organizacja uwzglednia zamkniecie wylotu od
strony Wroctawia, przez co z istniejacego sterowania likwiduje sie pie¢ grup
sygnalizacyjnych:

— K7 — prawoskret z wlotu zachodniego (od strony Wroctawia);

— K8 — relacja na wprost z wlotu zachodniego (od strony Wroctawia);

— K9 — lewoskret z wlotu zachodniego (od strony Wroctawia);

— P2 - przejscie dla pieszych na wlocie zachodnim (od strony Wroctawia);
— P3 — przejscie dla pieszych na wlocie zachodnim (od strony Wroctawia).

6 OPIS TECHNICZNY

Projektuje sie akomodacyjng sygnalizacje $wieting pracujgca w trybie
izolowanym wedtug zaproponowanego algorytmu sterowania (szczegotowy algorytm
przedstawiono w dalszej czgsci projektu). Sterowanie bedzie sie odbywaé w oparciu
o 2 faz ruchu, zgodnie z ponizszym schematem (faza 2a zawiera podfaze bez
przejscia dla pieszych P1). Faza 1 bedzie fazg gtowng (,PREFERENCE"),
realizowang w przypadku braku zapotrzebowania na fazy 2 / 2a lub braku
koniecznosci wydtuzania faz 2 / 2a. Kolorem czerwonym zaznaczono podstawowg
sekwencje faz, ktéra bedzie realizowana w awaryjnym programie statoczasownym
lub w sterowaniu akomodacyjnym pod warunkiem wzbudzenia przyciskow dla
pieszych.

FAZA 1
("PREFERENCE")

PF2a,1 PF2,1

PF1,2a

FAZA 2a FAZA 2
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Szczegdtowy sposéb sterowania skrzyzowaniem przedstawiony jest na dotgczonym
w dalszej czesci projektu algorytmie sterowania.

6.1 Detekcja

System detekcji pozostaje bez zmian i jest zgodny z rysunkiem nr 2. Na
przedmiotowym skrzyzowaniu sg zamontowane petle indukcyjne (na kazdym pasie
ruchu krotka petla skosna zlokalizowana 1 metr przed linig zatrzymania oraz
dwunastometrowa petla dtuga zlokalizowana 10 m przed linia zatrzymania) oraz
2 detektory radarowe na wilotach gtéwnych (strefa detekcjii: 80m od miejsca
zamontowana). Na przejsciu dla pieszych sg przyciski zgtoszeniowe.

Z uwagi na fakt, ze zachodni wlot obwodnicy bedzie catkowicie zamknigty,
wszystkie detektory oraz przyciski dla pieszych na tym wlocie nie beda
wykorzystywane w sterowaniu. Roéwniez detektory d3, d3a i d31a nie beda
wykorzystywane.

Zestawienie istniejgcych detektorow na przedmiotowym  skrzyzowaniu
przedstawione jest w ponizszej tabeli:
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Detektory Parametry Funkcje
" Uwagi
: Grupa | Zadanie s
Nr Rodza 4 Interwat . Usuniecie | Wydtu- . :
dsfekfors | dofakiode 2;%3;:; cz';gi . " ?s] Zadanie iqdagia 2gnie Hezenls
d1a petla 0 1 tak tak tak tak
d11a petla 0 1,5 tak tak tak nie
K1
d1b petla 0 1 tak nie tak tak
d11b petla 0 1,5 tak nie tak nie
d2a petla 0 1 nie nie tak tak
K2
d21a petla 0 1 nie nie tak nie
d2b petla 0 1 nie nie tak tak
d21b petla 0 1 nie nie tak nie
K3
d2c petla 0 1 nie nie tak tak
d21c petla 0 1 nie nie tak nie
Strefa
detekciji:
; ; ; 80m od
D2 radar K3 0 6 nie nie tak nie miejsca
zamonto-
wania
d2d petla 0 1 nie nie tak tak
K4
d21d petla 0 1,5 nie nie tak nie
d3 K5
d3a - i jazdy na wprost
d31a -
KB
d3b petla 0 1 tak nie tak tak
d31b petla 0 1.5 tak nie tak nie
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Detektory Parametry Funkcje
Uwagi
; Grupa | Zadanie g
Nr Rodzaj i Interwat 2 Usunigcie Wydtu- ; :
detektora | detektora sz‘s;g;‘j?-:[a czggie [s] Zadanie zadania zenie | Liczenie
c.d.
d4a
K7 Detektory nie beda wykorzystane — 7
d41a
ddb
d41b
K8 Detektory nie beda wykorzystane —
ddc
D41c
D4 radar K8 Detektor 1 zie wykorzystany —
d4d
K9 -
d41d
G1a, G1b | przyciski P1 0 0 tak nie nie nie
G1c, G1d [ przyciski P2 sterowania
5 i ’ Przyciskin ) —grupa P3
Gle, G1f | przyciski P3 SETEWERE

Przedstawione w powyzszej tabeli detektory bedg zbieraty informacje o ruchu na
skrzyzowaniu iw zalezno$ci od panujgcych warunkéw bedg podejmowane
odpowiednie kroki dotyczace realizacji poszczegdlnych faz, ich skracania
I wydtuzania.

6.2 Sygnalizatory

Lokalizacja i rodzaj sygnalizatorow pozostaje bez zmian, zgodnie z rysunkiem
nr2.
Uwaga!!!
Sygnalizator K3b przypisany do grupy K6 nalezy catkowicie zastonié np. czarng
folig lub szczelnie zaklei¢ tak, zeby nie byt widoczny dla kierowcow.

Sygnalizator przypisane do grup: K7, K8, K9, P2 i P3 beda ciagle wygaszone.

Sygnalizatory SK2, SK3 i SK4 (strzatki dopuszczajace skret w prawo) nie bedg
wykorzystane w sterowaniu (bedg ciggle wygaszone).
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6.3 Programy sygnalizacyjne

Projektuje sie 3 awaryjne programy statoczasowy o dtugosci cyklu 90s kazdy.
Programy te zostaty dostosowane do zmiennych dobowych natezen ruchu. Awaryjne
programy beda realizowane w przypadku uszkodzenia systemu detekcji (realizacja
odpowiedniego programu zgodnie z tygodniowym harmonogramem pracy) lub
w przypadku recznego uruchomienia. Stanowig one zabezpieczenie w zachowaniu
pracy sygnalizacji w trybie kolorowym. Normalnie, tzn., gdy sterownik nie wykryje
awarii detektoréw, sterowanie bedzie realizowane w oparciu o zaproponowany
algorytm. Woéwczas, przy duzym natezeniu ruchu (ciggte wzbudzenie detektoréw
i przyciskow dla pieszych), projektowane programy akomodacyjne bedg pokrywaé
sie z awaryjnymi programami statoczasowymi.

Dla sterowania akomodacyjnego przedstawiono zestaw mozliwych programow
przejsciowych miedzyfazowych PF n,m (gdzie ,n” i ,m” sg punktami przejécia z fazy
,n" do fazy ,m").

Ponadto projektuje sie program startowy i program koricowy, ktoére beda
realizowane przy przetgczaniu sygnalizacji miedzy trybem kolorowym a trybem
,20ftym migajgcym”.

6.4 Harmonogram pracy sygnalizacji $wietinej

) Dzien tygodnia

Godziny pracy
poniedziatek - niedziela

5:30 -10:30 Program 1 (poranny)
10:30 - 13:30 Program 2 (miedzyszczytowy)
13:30 - 18:30 Program 3 (popotudniowy)
18:30 - 22:30 Program 2 (miedzyszczytowy)
22:30 - 5:30 Z6tty migajacy

7 MINIMALNE SYGNALY ZIELONE DLA PIESZYCH

i Diugosé Predkos¢ Czas Gmin Dilugosc Przyjeta
5 naﬁz[e)w e przejécia pieszego przejscia przejscia zielonego dlugosé sygnatu
y8 Yl Lp [m] vp [m/s] t [s] GJs] migajgcego dla pieszych

P4 8 1,4 57 6,0 4 10,0




Aktualizacja projektu ruchowego sygnalizacji $wietlnej na
pEEK skrzyzowaniu potnocnej obwodnicy miasta z ulicg Luboszyckg w Opolu
— sygnalizacja tymczasowa na czas remontu wiaduktu kolejowego strona 12/30
T W ciggu pétnocnej obwodnicy miasta

8 OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Obliczenia czaséw miedzyzielonych dokonano zgodnie z Rozporzadzeniem [2].
Zastosowano ponizsze wzory:

tm=tz + te - td

gdzie:

tm — czas miedzyzielony

tz — dtugos¢ sygnatu zoéttego (= 3s)

te — czas ewakuacji grupy konczacej

td — czas dojazdu grupy rozpoczynajacej

te = (Se + Ip)/Ve

gdzie:

Se — dtugosc¢ drogi ewakuagiji

Ip — dtugo$¢ pojazdu (10m dla pojazdow)
Ve — predkos¢ ewakuacii

td = Sd/Vd + 1
gdzie:
Sd — dtugos¢ drogi dojazdu
Vd - predkos¢ dojazdu
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Predkosci dojazddw i ewakuacji przyjeto zgodnie z ponizszym zestawieniem:

ul. Opolska (do miasta)

AL
4 N
km/h 20/ 35/ 20/
mls 56/ 9,7/ 5,6/

g " o
predkos¢ ewakuaciji zaznaczono kolorem czerwonym =0/ 8.3/
predkos¢ dojazdu zaznaczono kolorem <: 40/ 1.1/

f 25/ 6,9/

{EmoxELY PO)
BILUPOMJO

35/ 20/ km/h
9,7/ 5,6/ m/s
\ J

Y
ul. Luboszycka
{od miasta)

Ponadto przyjeto:

- predko$¢ ewakuacji pieszych — 1,4 m/s;

- czas dojscia pieszych - 0 s;

- predkos¢ ewakuacji pojazddw ,na strzatce w prawo” — 5,6 m/s (20 km/h);
- predko$¢ dojazdu pojazddw ,na strzatce w prawo” — 8,3 m/s (30 km/h);

Trajektorie ruchu i punkty kolizji przedstawione sg na rysunku nr 3.

Obliczen dokonano przy wykorzystaniu programu CROSSIG. Wyniki obliczen
znajdujg sie ponizej.

Oznaczenia:

L - relacja ,w lewo”

R - relacja ,w prawo”

G —relacja ,na wprost”
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Potok (Ew) ID pasa| Potok (Doj) | ID pasa| Droga Dlugos¢ | V-ew| Tew | Droga | V-doj| Tdoj | Czas- | Wymagany | Przyjety
ewakuujacy sie | (Ew) dojezdzajacy | (Doj) | ewakuacji | pojazdu dojazdu Z6lty | CmZ bez CmZ
Dew [m] [m/s]| [s] | Ddoj[m]| [m/s]] [s] dodatku [s]
[s] [s]

K1 R1 K3 G1 15.3 10.0f 56| 4.52 37.1} 16.7| 3.22 3 4.30

K1 R1 K3 G1 11.4| 10.0f 56| 3.82 32.8] 16.7| 2.96 3 3.86

K1 R1 K3 G2 22.9 10.0f 56| 5.88 43.6] 16.7| 3.61 3 5.26 g

K1 G1 K3 G1 8.9 10.0f 97| 1.95 29.3| 16.7| 2.75 3 2.19

K1 G1 K3 G2 13.3 10.0f 9.7] 2.40 31.1] 16.7| 2.86 3 2.54

K1 L2 K3 G1 6.2 10.0 5.6] 2.89 24.5| 16.7| 247 3 343

K1 L2 K3 G1 5.9 10.0{ 56| 2.84 23.6] 16.7| 2.41 3 3.43

K1 L2 K3 G2 10.3 10.0| 5.6| 3.63 24.3| 16.7| 2.46 3 417

K1 L2 K3 G2 10.0 10.0{ 5.6 3.57 22.8| 16.7| 2.37 3 4.21
. K1 G1 K4 151 271 10.0] 9.7 3.82 38.8] 13.9| 3.79] 3 3.03

K1 L2 K4 | 14.5 10.0/ 56| 4.38 20.8] 13.9| 250 3 4.88 4

K1 L2 K4 L1 15.1 10.0] 56| 4.48 22.6] 13.9| 2.63 3 4.86

K2 R1 K6 G1 245 10.0f 83| 4.16 57.9] 13.9| 517 3 1.89 :

K3 G1 K1 R1 371 10.0f 11.1| 4.24 15.3] 12.5] 2.22 3 5.02 s

K3 G1 K1 R1 32.8 10.0f 11.1] 3.86 11.4] 125 1.91 3 4.94

K3 G1 K1 G1 29.3 10.0f 11.1]| 3.54 8.9 13.9| 1.64 3 4.90

K3 G1 K1 L2 245 10.0f 11.1] 3.1 6.20 12.5f 1.50 3 4.61

K3 G1 K1 L2 23.6 10.0{ 11.1] 3.03 5.9 12.5| 1.47 3 4.56

K3 G2 K1 R1 43.6 10.0| 11.1| 4.83 22.9] 12.5| 2.83 3 5.00

K3 G2 K1 G1 31.1 10.0{ 11.1} 3.70 13.3] 13.9| 1.96 3 4.75

K3 G2 K1 L2 22.8 10.0{ 11.1] 2.95 10.0{ 12.5] 1.80 3 4.15

K3 G2 K1 L2 24.3 10.0{ 11.1} 3.09 10.3] 12.5] 1.82 3 4.27

K3 G1 Ké G1 21.1 10.0f 11.1] 2.80 23.9] 139| 2.72 3 3.08

K3 G2 K6 G1 233 10.0f 11.1} 3.00 19.3] 13.9| 2.39 3 3.61 E
. K3 G1 P1 45.9 10.0f 11.1| 5.04 3 8.04

K3 G1 P1 52.0 10.0f 11.1| 5.59 3 8.59 4

K3 G2 P1 45.9 10.0f 11.1| 5.04 3 8.04

K3 G2 P1 51.9 10.0f 11.1| 558 3 8.58

K3 G1 S1 R1 37.1 10.0f 11.1| 4.24 15.3| 8.3 2.84 3 4.40 g

K4 L1 K1 G1 38.8 10.0{ 6.9] 7.07 271 13.9] 2.95 3 72 8

K4 L1 K1 L2 22.6 10.0f 6.9] 4.72 15.1] 12.5] 2.21 3 5.52

K4 L1 K1 L2 20.8 10.0| 6.9| 4.46 14.5{ 12.5{ 2.16 3 5.30

K4 L1 K6 G1 27.4 10.0] 6.9| 5.42 12.2] 13.9] 1.88 3 6.54 7
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Potok (Ew) ID pasa| Potok (Doj) | ID pasa| Droga Dlugo$¢ | V-ew| Tew | Droga | V-doj| Tdoj | Czas- | Wymagany | Przyjety

ewakuujacy sie | (Ew) dojezdzajacy | (Doj) | ewakuacji | pojazdu dojazdu Z6ity | CmZ bez CmZ
Dew [m] [m/s]| [s] | Ddoj[m]| [m/s]] [s] dodatku (s]

[s] |Is]

K6 G1 K2 R1 57.9 10.0f 9.7) 7.00 245| 13.9| 2.76 3 7.24 9

K6 G1 K3 G1 23.9 10.0] 9.7) 3.49 21.1| 16.7| 2.26 3 4.23 g

Ké G K3 G2 18.3 10.0| 9.7/ 3.02 23.3] 16.7| 2.40 3 3.63

Ké G1 K4 L1 12.2 10.0] 9.7| 2.29 27.4] 13.9| 2,97 3 2.32 3

P1 K3 G1 8.2 1.4| 5.86 459 16.7| 3.75 0 2.1 3

P1 K3 G1 7.9 1.4| 564 52,0 16.7| 4.11 0 1.53

P1 K3 G2 7.9 1.4| 564 51.9] 16.7| 4.11 0 1.54

P1 K3 G2 8.2 1.4| 5.86 459 16.7| 3.75 0 2.1 3

P1 S1 R1 8.2 1.4] 5.86 241 8.3 3.90 0 1.95 :

P1 S R1 7.9 1.4] 5.64 30.2f 8.3 4.64 0 1.00

S1 R1 K3 G1 15.3 10.0{ 5.6| 4.52 37.1 16.7| 3.22 0 1.30 4

S1 R1 P1 24.1 10.0f 5.6] 6.09 0 6.09

S1 R1 P1 30.2 10.0{ 56| 7.18 0 7.18 g

9 MACIERZ KOLIZJI | MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH

MACIERZ KOLIZJI

Skrzyzowanie: Pélnocna Obwodnica - ul. Luboszycka w Opolu

GRUPY ROZPOCZYNAJACE (DOJAZD)

K1 K2

K3 | K4

K5 | K6

P1

S1

K1

K2

K3

K4

K5

K6

P1

GRUPY KONCZACE (EWAKUACJA)

§1

Oznaczenia:

x* - Kolizja programowa
x - kolizja pomocnicza
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W ciggu pétnocnej obwodnicy miasta

MACIERZ CZASOW MIEDZYZIELONYCH
Skrzyzowanie: Pétnocna Obwodnica - ul. Luboszycka w Opolu

GRUPY ROZPOCZYNAJACE (DOJAZD)
K1 K2 K3 K4 K5 K6 P1 S1
K1 6 & 4
K2 2
K3 6 4 9 &)
K4 8 7
K5
Y
3 K6 8 5 3
<
=2
4
<
=
u
w
S
3
X P1 3
>
o
=)
o
[G]
S1 2 2
UWAGA :

- czasy migdzyzielone dla pojazddw tacznie z sygnatem zéttym
oraz zotto-czerwonym ;

- czasy migdzyzielone dla pieszych bez sygnatu zielonego
migajacego.
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10 WARUNKI LOGICZNE

L1 — wydtuzenie fazy 1 — luki czasowe na detektorze D2;

L2 — wydtuzenie fazy 1 — grupa K2, detektory: d2a, d21a;

L3 — wydtuzenie fazy 1 — grupa K3, detektory: d2b, d2¢, d21b, d21c;

L4 — wydtuzenie fazy 1 — grupa K4, detektory: d2d, d21d;

L5 — zadanie realizacji fazy 2 ze wzgledu na grupe P1, przyciski: G1a, G1b;

L6 — zadanie realizacji fazy 2a ze wzgledu na grupe K1, detektor: d1a, d1b, d11a,
d11b;

L7 — zadanie realizacji fazy 2a ze wzgledu na grupe K6, detektor: d3b, d31b;
L8 — wydtuzenie fazy 2 lub fazy 2a — grupa K1, detektory: d1a, d1b, d11a, d11b;
L9 — wydtuzenie fazy 2 lub fazy 2a — grupa K6, detektor: d3b, d31b.

Wydtuzenia zgodnie z informacjami podanymi w tabeli z punktu 6.1.

11  WARUNKI CZASOWE

Czas | Opis Fivgmp oo Fogane
T1min Minimalny czas trwania fazy 1 10 10 10
T1max Maksymalny czas trwania fazy 1 19 20 22
T2min Minimalny czas trwania fazy 2 6 6 6
T2max Maksymalny czas trwania fazy 2 51 50 48
raaz | Csenlmzendaukome | 4|
T2amin Minimalny czas trwania fazy 2a 3 3 3

T2amax | Maksymalny czas trwania fazy 2a 51 50 48
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- sygnalizacja tymczasowa na czas remontu wiaduktu kolejowego strona 18/30

w ciggu pétnocnej obwodnicy miasta

12 ALGORYTM STEROWANIA

START

!

R
—

2otte
migowe

Q
. N
T

prograrnm
stratawy

awaria
det.

=

program
awaryjny

L

program
korcowy

FAZA 1

ciagtost czasu:

O t=t+1
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w ciggu pétnocnej obwodnicy miasta

FAZA 1

!

t1=0; t2=0; t2a=0

program
korcowey
E1=T1min
5 v
2itte

migajgce

FAZAZ FAZAZ2a
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. w ciggu potnocnej obwodnicy miasta

FAZA 2 FAZA 2a

t2a=Tzap2
LS

PFZa,2

FAZAZ2

M

PF2,1
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13 AWARYJNE PROGRAMY STALOCZASOWE

Program 1, Tc=90s, poranny:

Gs| rPz| Kz|FDG| 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

K1| 28| 81| 53
K2| 87| 24| 27
K3| 87| 19| 22
Ka| 87| 19| 2 s w7
Ks| of 90| 90 S I ir
6| 26| 79| 53 |I|l'”|l|l|l|l|l|'|||l!h LT HIIIII' W
k7| —1 —1 o ‘ I IHIIIHIIIMIIIIIMHH\HIIIIIIIIHF I\H\Iil'lllth
el — - o IIIHHHMHIIIIIIHIHIIHII!IIIHIEII\"HHI’!IIIIIIIIIH HHIIIIHHHIM
IIH‘HHIaIIHIIIIII HI\II TR RA AR
I IMHEHIFHHM|II!IIillIIWHI\hIiIIMHIH| il
TR Illlllll‘ﬂlni l T
e ——r— HIIIIIIIIIHHHIIIH SRR SRR OO
S| vo| 20| 20| et
2] — - o _lllllllllflll|Hlil|l|||l|'|:lllilll||!|.||||HHM HIIIIIII!I[HIIIII II|
AR AR R RCRRRRRR RN ORR AR
Iill?l[\!HI'||IHIII||||i'III|'|HHIII'|||||1|'|HH‘H\HH"I“IIHIIH'III'!H T

Ill! E‘\H I|Illl|lllllll IIIIII'IIIII I IH H“II!'H[IIIIII!'IE! lll [T

IIIII l IIII LR} IIl IIII IIII'IIII!II'I

0 'IO 20 30 40 50 60 70 80 90

N

K8 | = = B
P1| 28| 84| 56
PZ| w=| =| ©

BB wwf we| D
s4| —| —| o

Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;

PZ — poczatek zielonego;

KZ - koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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Program 2, Tc=90s, miedzyszczytowy:

GS|PzZ|KzZ|FDG|O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ki| 29| 81| 52
K2| 87| 25| 28

/.
k3| 87| 20| 23| |
K4 | 87| 20| 23
EZ —- :2 i Ulmu. T Hl””iIF‘H!.IIIII i
v ey 0 OEOE0000EANOE 0ROARR AR AR
v I . il |H||||l|l|||J| T T EH‘HI._H_HI i.Hllfi,ll'
ol = =0 7l '|| I1[] | Hllllllll ARG ARRO RN GARRE

' AT st R AT AR 1L

P1] 29| 84| 655

TR R ARR AR EAROR AR RO

P2| —| —| 0 | ‘ o e 5
o J m_‘w I
s s o LL zuuH.m:\m_-‘,HlY\_\H_m« T e
sz == o] Ll e T
S| ] = o] [k T
R ] 1 MR

i llll T I Ilh IIIII' T e T

A4 LALL) LLLL L) L L L LY 'I””I"”l'”'l LR L AL AR IR

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;

PZ — poczatek zielonego;

KZ - koniec zielonego;

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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skrzyzowaniu potnocnej obwodnicy miasta z ulicg Luboszyckg w Opolu
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Program 3, Tc=90s, popotudniowy:

GS| PZ| KZ|FDG
K1| 31| 81| 50
K2| 87| 27| 30
K3| 87| 22| 25
K4 | 87| 22| 25
Ks| 0| 90| 90
K6 | 29| 79| 50
K7 0
K8 0
Ko | - 0
P1]| 31| 84| 53
P2 0
P3 0
S1| 90| 23| 23
S2 0
S3 0
S4 0
Oznaczenia:

GS - grupa sygnalizacyjna;
PZ — poczatek zielonego;

KZ — koniec zielonego;

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
RLLLLTTTTTT (T | ! |

IiHlIIIIIIHH:‘H_IH!I_!H [[]]! i
‘ | ' | H“HHHHHHHIIIIII !HIIII'IIIH\HHIIIIIII'

1] RO AR HIIHHW
IIIIJII\IEfIiIIIH HI\H RO RO I H\HJ‘HHHII! [T
IIIHIHIHIIHIII RO TN T HHH }
RN It R AR UIIWHHE
TR I*IIIHIIIIIII LT IIHEH[HH
RN |||||l'|!|||||II|l\Miil T HiH
WHIIHHH!H|||I|I|'||||||1 AR RRRRRRRERARRRRRERRO W HH“HHH"HT
U] HHII]III' R RO STRRRETRRRRTY AT IH”HI
A O ERRARERRATRRRRRRARN
RN R BRI IF"H'\H'I'III'I’F'!HI‘iiilll"IEI;EHHI'II'Il'il'IH

'Lllll'l LT HHHFI t Hi H !'H[ I!I]I]I T e

IIIIII TTrrrrprrrryreT III IIII III! IIII rrrprreeyrenT
RELE] LLLL | I ] Bl IR ARRRT

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FDG - catkowity czas trwania zielonego.
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Aktualizacja projektu ruchowego sygnalizacji $wietinej na
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[ Imtech | W ciggu pétnocnej obwodnicy miasta

14 PROGRAM STARTOWY | PROGRAM KONCOWY

Program startowy:

Skl n-ry sygnaliz
sygnal. i
o uy [=] ['e] [=] w [= (=]
w - - o~ o~ « @ ~ < w
L T T T T T OO T T T T
K1 K1, K1p § i% BN EREN jAET EEAEE
K2 K2a WA HIEERENEE] Lit]
K3 K2b LT
K4 Ka2d MW ENRERNENENARRENNNN/ HU1 NRARN]
K5 K3a MAWY {HESEEL . ENENNEREEENINE]EDEN]
. Ké K3bp MW TR TI LTI
K7 Kda
K8 Kdb, Kdc
K9 Kad
P1 Pia, P1b GEERGRANARN ARURNNNERN ANR] NRRRET}
P2 Pic, P1d
P3 Ple, P1f
S1 SK1 T
S2 SK2
S3 SK3
S4 SK4
NERNNEREERRNL JRNNNANRNERRRNURRARNRNRY) DARENNNE
|2 m. min. 180s| | program startowy Faza 1
T O A T O T T LT
0 L I I I I I
. 1 Program startowy JDJI
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Program koncowy:

a n-ry sygnaliz.

syonet . 8 & B B8 B 9§
ERNRRRERNNRRRRRREINRRRERERE RRRRRRNERERRNDR

K1 K1, K1p LT LT R ANV ITTTTTTTTTIT
K2 K2a EEREERE AV T TTTT{TTIT
K3 K2b TTTTTIT TV LT T
K4 K2d LEPELTTTT THTT T TTTTYTTIT
K5 K3a P ~TE T MA A T TT T TTT AT T
K6 K3bp WAV [T T
K7 Kda [T TTITRTIIT
K8 Kab, Kdc LTI
K9 Kad TTTTTITOYTTTT
P1 P1a, P1b T [T T
P2 Pic, P1d [TTTTTITHTITT
P3 Ple, P1f [TITITTYTITT
S1 SK1 IEREHEENE T
s2 SK2 [T TTTTHTTTT
S3 SK3 TITTTITTYTIIT
S4 SK4 [T T
I]llilllliEIEIllFIHI IIII!IHI!IIII [T

_ Program koricowy |
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15 PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE

K1
K2
K3
K4
K5
K6
K

K

P

P2
P3
S1
S2
S3
sS4

Od Fazy 2a do Fazy 2
Nr 5, Czas trwania=1s
_(')1_
I
I
|
I
:
|
|
I
I
|
I
L

w
e
-
>l
N ® =)
L5
8z 0
o5
Ng o
=N
NO
L o
= B O
oz
w
i
=n
] o
L&
SE ©
~N @
o
>R
NO
W oy - N M % DO N~ 0 O - N M O~ N M
8‘2— o X M N N N N ON A6 B 0N B B ) hH
w
w®
Tl
e
£5
g
- 8
>N
d O
I'_;N
=3
oz
o
(2]

Od Fazy 1 do Fazy 2
Nr 1, Czas trwania
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16  NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH

Nadzorem zostajg objete wszystkie grupy sygnalizacyjne (kotowe i piesza).
Przepalenie sie ktoregokolwiek sygnatu czerwonego powinno skutkowac przejsciem
sygnalizacji w tryb ,zoty migajacy”.

17  OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Obliczenia przepustowosci wykonano wg Zatacznika 2 do Zarzadzenia nr 20
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004r., dla dwoch
programéw sygnalizacyjnych (porannego i popotudniowego) oraz natezen ruchu
Z punktu 4.

Obliczen dokonano dla awaryjnych programoéw statoczasowych. W rzeczywisto$ci,
dla sterowania akomodacyjnego warunki ruchu na skrzyzowaniu bedg lepsze.

Obliczenia przedstawione sg na kolejnych stronach.
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW

| FORMULARZ |

Zamawiajacy: MZD w Opolu Miejscowosé: Opole
Wykonawca: Peek Traffic Sp. z 0.0. Skrzyzowanie: Pdlnocna Obwodnica - ul. Luboszycka
Komentarz: rano Cykl: 90 Godz.:
Wiot A (Obwodnica - od Wroclawia) | B (ul. Opolska - do miasta) C (Obwodnica - od Krakowa) | D (ul. Luboszycka - od miasta)
Obliczeniowa grupa paséw B1 B2 C3 Cd C5 D6 D7
Numer pas ruchu 1 2 3 4,5 6 7 8
Relacja L W+P L W+W P W P
Grupa sygnatowa: K1 K1 K4 K3 K2 K6 KS
Diugoé¢ sygnatu zielonego: 53 53 22 22 27 53 90
zenie ruchi
Y T A 145 | 555 90 | 404 | 128 454 | 405
Qg [P/h]
Nategzenie ruchu na wlocie
Qy [P/h] 700 622 859
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu 2184
Q. [P/h]
; nasycenia
Al B asceN A AR pRsy 253 | 1556 1447 | 2976 | 1432 1488 | 1465
Sy [P/hz]
Stopien nasycenia gr asow
- 0;{)_] L b 0574 | 0357 0062 | 0,136 | 0,089 0305 | 0276
S
s 152 | 933 370 | 761 | 445 893 | 1465
Cq [P/h]
Przepustowosc wlotu
Co [P/] 732 171 1689
Przepustowosé skrzyzowania
C.y [P/h] =
[ becigzenia gr
e 05’['3” OoE e AIE AR RRRaY 0,957 | 0,595 0,243 | 0531 | 0287 0509 | 0,276
Qr
ilop[ljn obciazenia wlotu 0.957 0,531 0,509
RN . -
i!o;;_llen obcigzenia skrzyzowania 0.957
rzepustowosc praktyczna 1938
skrzyzowaniaCy o« [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania 243
AC, o [P/h] )
§rean
le straty czasu w grupie pasow 14,6 127 26.9 30,1 239 1.3 0.1
gur [s/P]
rednie straty czasu na wlocie
d., [s/P] 33,8 28,4 6,0
gﬁadnie straty czasu na skrzyzowaniu
d. /P 21,3
dgy [s/P]
IPSR w grupie paséw v | ] Il 1] [ |
IPSR na wlacie Il Il |
PSR na skrzyzowaniu I
Wiwalenine 1aczne siraly czasu w
: . 4,61 1,95 0,67 3,38 0,85 1,42 0,01
rupie paséw D . [h/h]
wiwalentne fgczne straty czasu na
g 6,57 4,90 1,44
wlocie D, [h/h]
wiwalentne faczne straty czasu na 12.90
krzvzowaniu D'y [h/h] ;
n
rednia kolejka pozostajaca 41 0.4 0,0 03 0.1 0.2 0.0
Ky [P]
Kolejka maksymalna
Kinos [P] 14 17 5 15 6 12 3
ieg kolejki mak Ingj
IR S ol el Bl 91 111 a7 56 45 89 23
Li[m]
rednia liczba zatrzyman w grupie
asow_z [2/P] 1,866 | 0,584 0,728 | 0,799 | 0,695 0,536 | 0,004
Sre[c;?;; liczba zatrzyman na wlocie 0.850 0,767 0285
rednia liczba zatrzyman na
skrzyzowaniu z., [2/P] o
w zatrzymanych w grupie
pasc}w uzg, [ 0,845 | 0,560 0,714 | 0,775 | 0,681 0,518 | 0,000
Udz;_al pojazdéw zatrzymanych na 0619 0.747 0.274
wlocie _uz, []
Udzial pojazdow zatrzymanych na 0519

skrzyzowaniu uzg, [-]
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OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI | OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FORMULARZ | 7
Zamawiajacy: MZD w Opolu Miejscowos¢: Opole
Wykonawca: Peek Traffic Sp. z o.0. Skrzyzowanie: Polnocna Obwodnica - ul. Luboszycka
Komentarz: popotudnie Cykl: 90 E Godz.:
Wlot A (Obwodnica - od Wroclawia) | B (ul. Opolska - do miasta) C (Obwodnica - od Krakowa) | D (ul. Luboszycka - od miasta)
Obliczeniowa grupa pasow B1 B2 C3 C4 C5 D6 D7
Numer pas ruchu 1 2 3 4,5 6 it 8
Relacja L W+P L W+W P W P
Grupa sygnalowa: K1 K1 K4 K3 K2 K6 K5
Diugo$¢ sygnalu zielonego: 50 50 25 25 30 50 90
atezenie ruchu w grupie pasow 130 433 &1 444 273 742 605
Qg [P/h]
Natezenie ruchu na wlocie
Qy [P/h] 562 778 1347
Natezenie ruchu na skrzyzowaniu
Q. [P/h] il
. e el 200 | 1551 1447 | 2976 | 1432 1488 | 1465
S [P/hz]
3‘0?_’]’3 RSy gy posow 0651 | 0,278 0,042 | 0,149 | 0,191 0499 | 0413
rzepuslowosc grupy pasow 113 879 418 860 493 843 1465
Cq, [P/h]
Przepustowosc wlotu
Cus [P/H] 489 1405 1531
Przepuslowosc¢ skrzyzowania
Cuy [P/h] 2340
x“’p['j” s L T 1,148 | 0,491 0,146 | 0516 | 0554 0880 | 0413
14
S‘;tom.en obcigzenia wlotu 1.148 0,554 0.880
Stopien obcigzenia skrzyzowania
X, 1] 1,148
rzepustowos¢ praklyczna 1989

skrzyzowania_C, g [P/h]

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania

AC, o [P/h] i

rednie straty czasu w grupie pasow

[s/P] 378,5 12,6 23,9 27,8 26,1 28,3 0.3

d
§nr{ednie straty czasu na wlocie

dy [5/P] 97,2 26,9 16,7

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu

dg [S/P]
PSR w grupie pasow I\ | I Il 1] 1] I

PSR na wlocie v Il |

PSR na skrzyZzowaniu Il

Ekwiwalentne taczne slraly czasu w

R 13,67 1,51 0,40 3,42 1,98 5,83 0,05

Ekwiwalentne laczne straly czasu na

o 1517 5,81 5,89
wlocie D y [h/h]

Ek lentne faczne straty czasu na
wiwalentne Taczne straty 26,87

krzyzowaniu D'y [h/h]
rednia Kolejka pozostajaca 1.3 0.2 0.0 0.2 0.3 27 0.1
IKp (] ; k ; ; : : ’

Kolejka maksymalna
Kinos [P] 25 12 5 17 11 29 3

Zasieg kolejki maksymalnej
Ly [m]

163 78 37 63 82 215 23

rednia liczba zatrzyman w grupie

pasow z. [z/P] 4,243 | 0,558 0,675 | 0,772 | 0,768 0,908 | 0,008

Srednia liczba zatrzyman na wiocie
z,, [2/P]

1,410 0,763 0,504

rednia liczba zatrzyman na
skrzyzowaniu zg, [z/P]

0,768

ziat pojazdow zatrzymanych w grupie

aséw Uz [ 1,117 | 0,541 0668 | 0,752 | 0,729 0,778 | 0,000

Udziat pojazddw zatrzymanych na

! 0,674 0,737 0,429
wlocie uzy, [-]

Udziat pojazdow zatrzymanych na 0.569

skrzyzowaniu_uzg [-]
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18 TERMIN WPROWADZENIA TYMCZASOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

Planowany termin wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu i uruchomienia
sygnalizacji $wietlnej to 01.03.2012r.
Termin przywrécenia statej organizacji ruchu — 31.12.2012r.

19 UWAGI KONCOWE

Po uruchomieniu sygnalizacji na skrzyzowaniu nalezy obserwowaé poprawno$é
dziatania detekcji i efektywno$¢ sterowania. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci,
nalezy wprowadzi¢ niezbedne korekty. Dopuszcza sie wprowadzenie zmian dtugosci
cyklu i/lub zmian dtugosci trwania faz, po wczesniejszym uzgodnieniu i uzyskaniu
akceptacji jednostki Zarzadajacej Ruchem.
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Peek Traffic Sp. z 0.0

Nazwa ohlektu. adres:

ul. Pod Sikornikiem 21A
30-216 Krakéw

Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 12 258 56 81

Plan orientacyjny

Skrzyzowanie pdinocnej obwodnica miasta z ulicg Luboszyckg w Opolu
Nazwa rysunku:

Nrum 2
o Skal2 4 15000[02' 012012
Projektowal mgr inz. Roman Polak L,‘ f? Stadium
Opracowat
Sprawdzit Nrys.
Nazwisko Nr upr. Podpis 1




STQL;! -‘.‘-[:'-". ‘ ’ - "w-_‘-.-".. G_g £ =3 "
Nt % przawiasid

30-216 Krakow
Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 12 258 56 81

i Peek Traffic Sp. z 0.0.
il ul. Pod Sikornikiem 27A

Nazwa obieklu, adres:

Skrzyzowanie péinocnej obwodnicy miasta z ulicg Luboszycka w Opolu

Nazwa rysunku:

Trajektorie ruchu i punkty kolizji

Nr umowy: Skala Data

= 1:500 01.2012
Projektowal magr inz, Roman Polak K( . é EStadium
QOpracowal N
Sprawdzit Nr rys.
Nazwisko Nr upr. Podpis 3




