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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie
Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgé¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny (wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do no-
towania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw ro-
bot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projek-
tantem.
1.4.5. — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zataczni-
kéw. Wpisy w ksiagzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na pod-
oze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a. Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow at-
mosferycznych.
b. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozto-
zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
c. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.
d. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e. Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozo-
ochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.



Budowa zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

g. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziata-
nia mrozu.
h. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do war-
stwy nawierzchni lezacej powyzej.

i. Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziatl tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.
1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwia-
zanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.
1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
1.4.20. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakte-
rystyke 1 wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.
1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykona-
nia.
1.4.26. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wy-
mienione w kontrakcie jako tworzace czg$§¢ terenu budowy.
1.4.27. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub techno-
logiczna, zdolng do samodzielnego penienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochroneg przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6-
towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacjg projektowa oraz projektowa doku-

mentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i popra-
wek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
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zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleran-
cji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciez-
ki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktdrych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontrakto-
wa.

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoncze-
nia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgeze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontrakto-
wa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1 lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2 s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a.zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c.. mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalne-
g0, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatlow od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspek-
tora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy-
konawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani projektu ani Zamawiajacy
nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukon-
czony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zapta-
cie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

6
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wyma-
gan prawnych odno$nie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatdw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru
o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ row-
niez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedto-
zone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzo-
ru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materialow pochodzacych ze
zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdl-
nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych
robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skory-
gowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wta-
sne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasci-
wosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a. projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie prze-
prowadzania inspekcji,
b. projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzy-
ciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Btedy popeione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wyma-
ganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakoSci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a. czeg$¢ ogbdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propo-
nowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru projektu;

b.  czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczegblnych elementdéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zade-
monstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaly one tam okreslone, ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badaw-
czy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnig-
cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte Iub ulepszone z wta-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi nadzoru projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wyko-
nawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiso6w i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa ob-
jete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzo-
ne datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— datg uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,
— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢§ciowych i ostatecznych odbioréw ro-
bot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspek-
tora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a. pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b. protokoty przekazania terenu budowy,
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d. protokoty odbioru robét,
e. protokoty z narad i ustalen,
f.  korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dlugoscei i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osio-
wej.

Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$é pomno-
zona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymy-
wacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiaz-
ki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi czg¢sciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje projektu.

Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 war-
tosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wy-
konywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do do-
kumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nonkwb

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto§¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D - 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w SST D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
2. utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a. usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

™o Ao o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pd6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w ramach budowy zatoki posto-
jowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktéw wysoko-
sciowych,
uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zasta-
bilizowanie ich w sposoéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

opo o

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny miec
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,

— tyczki,

- taty,

— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspot-
rz¢dne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperoéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie Inspektor nadzoru.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzy-
szacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztal-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mmv/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w do-
kumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigk-
sze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzg¢dne niwelety punktéw osi trasy nale-
zy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okres$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltosé ta
co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z do-
kumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozZenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a. wytyczenie osi obiektu,
b. wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mo-
stow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyj-
nej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogoélnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru roboét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inspektorowi nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Nk WwWb =
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z usunigciem drzew.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa 1 przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem drzew wykony-
wanych w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budoweg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez
Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunac korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach prze-
znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinno$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety roboét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wia-
dze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstep-
stwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cig-
te rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzyt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byé usunigte
przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek za-
dbac¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w ktéorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za
zgoda Inspektora nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda war-
stwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopy-
wane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzch-
niowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigeia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew jest:
— dla drzew - sztuka,

. 2
— dla krzewow -m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na korg drzewna, wzglednie spale-
nie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie budowy
drogi, zwiazanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych w pasie wykonywania budowla-
nych robdt drogowych, ktore dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru przewiduje pozostawié¢ po zakon-
czeniu budowy z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot w ramach budowy zatoki postojo-
wej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona — goérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwoj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastgpujace materialy:
a. materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
—  maty slomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,
—  wode,
— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
b. materiaty pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
- wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢é zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wymagania dotyczace materiatdéw do wykonania statych kon-
strukcji ochronnych wokot drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich bra-
ku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-
06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].
Zaleca sig, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposob zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementow miat klasg co najmniej B 35.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a. sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b. sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—  regcznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego sposobu zabezpiecze-
nia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegdlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych
oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostana w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sa narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,

przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzg¢tu mechanicznego wymaga zgody Inspektora nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materialéw budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczeg6lnie
w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesiace od pazdziernika do kwietnia.
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Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie
recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé ostong korzeni w formie szczeliny o
szerokosci 0,3 + 0,5 m 1 glegbokosei 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej
ostony rok wcze$niej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania robot insta-
lacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokoSci pierwszych gatezi. Dolna czg$¢ kazdej deski powinna opierac
si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opa-
skami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40-60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloci okoto 4 m” na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w iloci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora nadzoru.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materiatdéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot budowlanych, moga
podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem ist-
niejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot okreslo-
nych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé
nastgpujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inspektora nadzoru:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokol drzewa pozostawié $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamie-
nie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ Scianke oporowa o ksztatcie okraglym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wyko-
nanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ nieckg o fagodnym po-
chyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemia
(patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac si¢ do zalecen
SST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasy-
paniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen SST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienkg mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielggnacyjnym.
Nalezy wykonac¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a. przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnig ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig gleba bardziej
zasobna,
b. przy uszkodzeniu galgzi:
— wykonywac cigcia galgzi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunigciu zywej gatezi:

e o srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskltadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wy-
rastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu po-
wierzchniowym, a pozostala czg¢$¢ rany wewnatrz pier§cienia — §rodkiem impregnujacym,

c. przy ubytkach powierzchniowych:
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—  wygladzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w cato-
$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub ustalone przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wy-
mienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie robot zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew
W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, SST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3. Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
pktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatgzi),
— poprawno$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a. w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w pk-
cie 5.5 niniejszej specyfikacji,
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b. w zakresie robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D - 00.00.00,,Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziatl 4. Ochrona §rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,

— na terenie zaplecza budowy drogi,

—  w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.
Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o mini-
malnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach,
wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa, opasujaca cato$¢ wygro-
dzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokos$ci, zaleca si¢ umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca uwage na
wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z
lokalizacja urzadzen i materiatow placu budowy.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako mate-
riatéw powodujacych duze zaggszezenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.
Drzewa, przy ktorych glownym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio chro-
niacy pien.
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ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski:
Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowana praktyka
projektowa i wykonawcza.
Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na
obszarze przysztych miejsc obshugi podroznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielacych drog dwujez-
dniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposodb pozwalaja-

Cy na zastosowanie rozwiazan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukceji jezdni drogi.
Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga by¢ poddane niekorzyst-
nym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowe;j,

— w nasypach, zasypanie dolnej czgsci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu powietrza

i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od
wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glgbokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z glgbokim sys-
temem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czg$ci pnia niz drzewa z powierzchnio-
wym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwo$¢
pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsyp-
ce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie war-
stwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwg. Rdwniez obnizenie terenu o
10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do nowych warunkow.
Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chroniace drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chroniacych ucieczkg wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwig-
zlego wokot drzewa z rozwinigta bryta korzeniowa, wykonuje si¢ wokol pnia okragly studnie na wysoko$¢ nasypu.
Odlegtos¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych
wngtrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkaty-
mi, studni¢ wypetnia si¢ piaskiem i ew. wegglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstweg
10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od
potrzeb mozna zastosowaé¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.
Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m
usypac Scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gltebokos¢ wigksza od 1 m, wokot
drzewa wykonuje si¢ Sciankg oporowa o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otwo-
rami. Na terenie miejsc wypoczynkowych §cianke wokot drzewa mozna wykorzystaé jako tawke, odpowiednio ja do-
stosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c¢).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszaning piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wtdknina

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekr6j ogdlny, b) szczegot wykopu, ¢) wstgpna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed witasciwym

wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona

przyrody, Transport 1982)

- // /i/,//
Wk ot AT

a) pozostawiony $cigty stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m

(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami zwirowymi (wg

[10])
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Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

b

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-

@
A
. —

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

20m 20m .
Pomalowana deska + Slupek Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa
Sktadowany = plotem z desek lub zerdzi poka-
materiat Drut \ . ’
-\ zano z lewej sposob sktadowa-

nia materialu, a z prawej lokali-
zacj¢ baraku budowy)

1,80 m

/

- Piyty betonowe
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdje-
ciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publiczne-
go nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darni
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wyko-
nanie robot sprzg¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto$§¢ wymagajaca zastosowania takie-
g0 sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastoso-
wania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez In-
spektora nadzoru, wedhlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnos$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonaw-
ce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

31



Budowa zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog,.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidr-
ka elementoéw drog w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strze-
leckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cig¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6dt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drég, ogrodzen i przepustdéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elemen-
tow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materia-
tow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszko-
dzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
goblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowied-
nim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D - 02.00.00
»,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a. betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),
b. prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a. dlarozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
— zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b. dlarozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikow:
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odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c. dlarozbiorki chodnikow:

rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na po-
boczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY I BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
drog w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespodt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, migdzycen-
tralowych, migdzymiastowych okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wiecloma otworami stosowany do zestawienia ciagdéw kanali-
zacji kablowej.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbg otwordow kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do montazu glowic ka-
blowych.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne migdzy
soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ migdzycentralowa - czgs¢ linii miejscowej obejmujaca linie faczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

Sie¢ abonencka - czgs¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Sie¢ magistralna - czgs¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablo-

wych.
Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablo-

wych.

Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem telefonicznym.

Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosig¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego.
Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczaca centralg okrggowa z centrala migdzymiastowa.
Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i zapasow
kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.
Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na
ktorej uktada sig kabel.

Zespol pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zesp6ét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi¢zny cewek, ktorych zadaniem jest zrownanie reaktancji pojemnosciowej
z reaktancja indukcyjna kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D —
00..00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania

Wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpo-
wiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawie-
siny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym
poszczegodlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementoéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ciagow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203
[6].
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziata-
niem sit mechanicznych.
2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czgsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe
Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.4.4. Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-
28 [15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mecha-
niczne.
2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne
Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespotdow pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w tempe-
raturze od 0°C do 30 °C i wilgotnos$ci nie wigkszej niz 80%.
2.4.6. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyj-
nym odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.
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Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa w normie PN-76/D-
79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktdrej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i cigzar oraz produ-

cent.

Stosuje sig nastgpujace typy kabli:

1. Kable kanalowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomuni-
kacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa
(XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna sto-
sowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2. Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o

izolacji papierowej i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji po-

lietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nie-

opancerzone i opancerzone z ostona polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3. Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miej-
scowe o izolacji papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z two-
rzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilo$¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczyé 30.

4. Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowaé nastgpuja-

ce kable:

a. dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z oslonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-
84/T-90342 [26],

b. dalekosigezne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce otowianej, z osto-

nami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c. dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30],

d. miejscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nicopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e. miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f. dalekosigzne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 1 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych, nieopance-
rzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] 1 WT-86/K-245.02 [34],

g. dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi i1 parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powto-
ce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] 1 WT-80/K-133 [36],

h. dalekosigzne z wiazkami czwoérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong poliety-
lenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowg linii kablowej nalezy

do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3.SPRZET

3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zard6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacjg Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wlasciwa
jakos$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
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— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka rg¢czna kabli,

— miernik sprzgzen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— phlugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespo6l pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatos$ci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— rownowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— Wwzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprz¢zen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na ja-
ko$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samoché6d samowytadowczy,

— samochéd dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniaja wymagan norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w
sposdb ogdlny okresla sposob przebudowy.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebu-
dowa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciagto-
$ci pracy poszczeg6lnych obwodow linii,
— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaly znisz-
czone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru i uzyskac¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegodlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgodg
Inspektora nadzoru.
Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do po-
ziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
na zatomach trasy - studnie narozne,
na odgal¢zieniach kanalizacji - studnie odgaltezne,
przed szafkami kablowymi - studnie szatkowe,
na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.1.1. 3 Dhugo$¢ przelotow migdzy studniami
Dhugo$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokoéw betonowych,
120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
5.1. 1 4. Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a. 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j,
b. 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c. 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.
Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sig¢ zmniejszenie glgboko-
$ci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokow betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a. 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b. 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c. 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d. 10 cm przy przelotach migedzy studniami od 75 do 100 m,
e. 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byt mniejszy
od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania og6lne
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Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urz¢gdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla da-
nego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokow betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120
mm (110 mm) i grubos$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glegbokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaga-
niami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl.
B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagéw kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie blokoéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez
zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $red-
nicy 8 mm, powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szeroko$ci okoto 10 cm i grubosci co naj-
mniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspdtosiowos$¢ obu blokéw za pomoca sprawdzianu
wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym iloSci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania na-
stepnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyrownacé i ubijac¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciagdéw kanalizacji z blokow betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni migdzy §ciankami
wykopu i bocznymi §ciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastgpne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazda warstwg ubijakami mechanicznymi.
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorna warstwg kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przy-
krycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastgpnie nale-
zy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow 1 wiaduktow powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchylka 15°. Pod projektowanymi drogami
kanalizacjg teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi meto-
da poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra
bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami ciagdw kanalizacji a
innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].
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5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaga-
niami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:

SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,

SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwor6w magistralna,

SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,

. SKS - przed szatkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa dokumen-
tacja na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej doku-
mentacji na te studnie (katalog).

me a0 T

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 SST.

5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé parame-
try elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu nie

wolno wciagaé wigcej niz:

— 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,

— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,

b. w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzy-
zowa¢ migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a
kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do ciagéw innych urzadzen
podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na falowanie powinno
wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;.
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.
Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od
0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.
5.3.5. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami srubowymi wg
BN-70/3233-05 [49].
Odlegltos$¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosi¢:

— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,

— 0,3 m- dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.
Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego punktu
kabla od powierzchni terenu.
5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostona
ochronng lub rura z PCW do wysokosci 3 m w gore 1 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢
ulozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
80/3231-25[14]1 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7. Montaz kabli
Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztacza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].
5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
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Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gor-
szej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociagiem. Jesli odle-
glo$¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy
stosowac jako rure ochronna stalowa lub inna o nie gorszych wiasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu rurociagu.
5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wy-
konane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-
05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sq w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysoko§¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z dro-
gami powinna wynosic¢ 5 m.
5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastgpujacych
przypadkach:

b. na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

c. przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach mniej-

szych od 1,0 m - na catej dlugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stu-
pach stosowaé zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli
W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrola ci$nieniowa powinny by¢ objgte kable migdzycentralowe i magistralne.
5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania og6lne
Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzyn-
kach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykona¢ za pomoca szabloné6w wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest stalych i trwatych obiektow, powinno by¢ wy-
konane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogodlne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosigznych (migdzymiastowych)
sa jednakowe i dlatego w dalszej czgsci niniejszej OST nie rozrdznia sig tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég
Trasa przebiegu linii kablowej wzdluz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej
1 m od jego granicy.
Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe 1 bagniste lub zajgte przez rézne
obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio
w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéow lub terenow zale-

wowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej
2 m liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w
miejscach zapewniajacych trwate poziome ich polozenie.
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5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf
Ostony ztaczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla, $red-
nic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dlugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m £ 2%. Dlugo$¢ ta powinna by¢ jednakowa dla
catej linii, z dopuszczalng r6znica migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania

Odcinki kabli moga by¢ ukladane r¢cznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi
powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprgzen z falowaniem 0,3% dtugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacja polistyrenowo-

powietrzna,

— 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka otowiana.
5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosié:

— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych 1 wyzszych,

— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania zlacza powinny zachodzic¢

na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,

— przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie ztaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasoéw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych Iub do stupkow oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-
pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi
numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta jak
najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalo-
wych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi.
Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci, co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gigbokosci:

— conajmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,

— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 mna zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami
Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach ochronnych.
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Dhugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢ zabezpiecze-
nie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza si¢ réwniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego ulozenia jest na glebokosci
mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:
b. na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
c. w miejscach ulozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
d. w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupdéw linii telekomunikacyjnych lub elektroener-
getycznych, a takze od drzew na terenie le§nym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie glebokosci
utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.
5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycz-
nymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powtokach metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].
5.4.10.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych
Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe 1 wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych kabli powin-
ny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ pod-
dane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynu-
owac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunika-
cyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacjg tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciagdéw kanalizacji w miejscach studzien ka-
blowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
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— szczelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,
—  wymiarow,
— materialow,
— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,
— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowe;j,
— montazu zlaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowej,
— wykonania $§rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢ wymie-
nione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobo-
wigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robodt zanikajacych,

— protokot odbioru robot przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na pod-
stawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4.  BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6.  BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11.  PN-85/T-90311
12. PN-85/T-90331
13. PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15. BN-85/3231-28
16. BN-65/8984-11
17.  BN-76/8984-17
18.  PN-76/E-05125
19.  PN-75/E-05100
20. BN-76/8984-26
21. BN-73/3238-08
22. BN-72/3233-13
23.  BN-74/3233-17
24.  PN-84/T-90340
25. PN-84/T-90341
26. PN-84/T-90342
27. PN-84/T-90345
28. PN-84/T-90347
29. PN-87/T-90351
30. PN-87/T-90352
31. PN-83/T-90332
32.  WT-84/K-187
33.  WT-86/K-094.02
34.  WT-86/K-245.02
35. WT-80/K-132
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Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne 1 przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokow beto-
nowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powloce otowianej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji papierowej, o
powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgeczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogodlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetnia-
czem gazu. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowa-
nia.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostona ochronna polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w oslonach z materia-
16w termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czwdérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce olowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej
i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona polietylenowa lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powloce stalowej spawanej, falowanej i ostona polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi matowymiarowymi, o
powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspdtosiowymi normalnowymiarowy-
mi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wiazkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce otowiane;.
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36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.

10.2. Inne dokumenty

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00
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BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powltoce otowiane;j.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne rozdzielcze z wiazkami czwdérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostona polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czgsci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow pupiniza-
cyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z ostong ochronna polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o powloce otowianej. Ogolne wy-
magania i badania.

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10

kwietnia 1972 r.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie
Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spet-
niajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

l, =L
Pds
gdzie:
Pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pgss - maksymalna ggstoS¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U = Je0.

dy
gdzie:
d¢o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E

Iy =—=%

E;
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wto-

kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakte-
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ryzujacy si¢ migedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D - 02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgto-
$ci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre-
$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora nadzoru
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawe-
dzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skar-
py.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowa-
dzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D - 02.01.01, D -
02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelato-
rem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwos$ci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego po- | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
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8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpo-
wiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektor nadzorua Wy-
konawca wymieni je na whasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektor nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D - 02.01.01, D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa 1 przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub moderni-
zacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie
Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D - 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci Gy. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do gru-
py no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D - 02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D - 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Yasady prowadzenia robo6t podano w SST D - 02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§é w calym okresie prowadzenia robot, a napra-
wa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
poéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla drog kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziem-
nych 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaga-
nych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wy-
konawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no§¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie spowodujq uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcia-
za Wykonawceg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projek-
towej 1 ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a. sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b. zapewnienie statecznos$ci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d. doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e. zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D - 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D - 02.00.01 pkt 10.

54



Budowa zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw w ramach budowy zatoki postojowej w
rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D - 02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przezna- | Przydatne Przydatne Tres¢
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowape W miej-
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, sca suche lub zabezpieczone od
1. .Rozdrobnione grunty | pyly piaszczyste i pyly W(’)d gruntowych i powierzch-
skah.ste. twardeioraz grunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem niowych
kamieniste, zwietrzelinowe, pylastych piaskéw préchnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
rumpsz.elqtoczak} o 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zabezpieczonych przed zawilgoce-
2. Zwiry i pospotki, row- . niem
niez gliniaste pylaste oraz inneowy,  <35% — _
3. Piaski grubo, $rednio i|©- Gliny piaszczyste zwigzle, gliny ;c:gw?fi;?cgcsscg}]](:h lub przej-
drobnoziarniste, naturalne i zwigzle 1 gliny pylaste zwigzle oraz g Y
famane inne grunty o granicy plynnosci wp — - —
Na dolne |4. Piaski gliniaste z do- od 35 do 60% i (LO nasypow nile wyzs(ziych m-? 3 m:
warstwy mieszka frakcji zwirowo-|7. Wysiewki kamienne gliniaste o zabezpieczonych przed  zawiigoce-
, L o o - N niem lub po ulepszeniu spoiwami
nasypow kamienistej (morenowe) o | zawartosci frakcji itowej ponad 2%
ponizej wskazniku réznoziarnis- — -
strefy tosci U>15 - gdy zwierciadto wody gruntowej
przema- 5. Zuzle wielkopiecowe i |8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta- Zlcliajl? uJ.ei S1¢ na lggl.e;bol?osm V?kazgj
rzania inne metalurgiczne ze sta- | lurgiczne z nowego studzenia (do 5 od kapriarnosct biernej gruntu pod-

rych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

przywegltowe

lat)

loza

9. tolupki przyweglowe nieprzepa-
lone

- 0 ograniczonej podatnosci na roz-
pad - taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny po-
piotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelione materialem drobnoziar-
nistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
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1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly

ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci mniej- | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne|3. Itolupki przyweglowe |szej niz 35% gruntdow spoiwami, takimi jak: ce-
warstwy na | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | ment, wapno, aktywne popioty itp.
sypow  w | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przema- 4. Wysiewki kamienne o |zawarto$ci frakeji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
rzania uziarnieniu odpowiadajg— 7. Zuzle wielkopiecowe i inne meta- | we: straty masy do 1%

cym pospétkom lub zwirom lurgiczne - 0 wskazniku no$nos$ci w10

8. Piaski drobnoziarniste

W wyko-
pach i - gdy sa ulepszane spoiwami (ce-
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych piotami itp.)
do glebo-
kosci
przema-
rzania
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzg¢tu okreslono w SST D - 02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
Urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste no$ci maszyn
zageszczajacych grubo$¢ liczba grubo$¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przej§¢ |warstwy | przejsc warstwy przejsé
[m] n *E* [m] n *EE [m] n *E*E
Walce statyezne 1.1 do 0,2 {4do8 [0,1do0,2 |4do8 0,2d003 [4do8 1)
gladkie *
Walce  statyezne |02 do 0,5 {6do8 [0,2do 0,4 [6do10 |- - 3)
ogumione *
*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
Uwagi:

1. Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2. ) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3. Malo przydatne w gruntach spoistych.
4. Do gruntdow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5. Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6. Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w SST D - 02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslo-
ne w SST D - 02.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

56



Budowa zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasy-
pu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni tere-

nu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:

o wysokosci, | autostrad innych drog

M i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu od-
ksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzo-
ru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokos$ci.

b. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c. Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy na-
sypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspolczynniku K< 10™ m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokal-
ne gromadzenie si¢ wody.

e. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona po-
za nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega po-
wstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f.  Gorna warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej pole-
gajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,

h. co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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i.  Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wyko-
na¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d.

j-  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzo-
ru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawil-
goceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a. wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b. wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem Oporowym.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nast¢pnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wy-
maganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.
5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zagesz-
czania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a. w gruntach niespoistych 2%
a. w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
b. w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnoséci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre-
$lenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szeroko-
$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla drég
Strefa nasypu i

kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robét ziemnych:
-02do1,2m 0,97
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Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a. dla zwiréw, pospolek i piaskow

b. 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,

c. 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie Spowo-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy mate-
rial, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna opty-
malnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ na-
stepnie zageszezony, a po kazdej serii przej$§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowa-
nie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach tere-
nowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbe
przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a. badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b. badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c. badania zaggszczenia nasypu,
d. pomiary ksztattu nasypu.
e. odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a. prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
a. odwodnienia kazdej warstwy,
b. grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,
c. nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
d. przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika za-
geszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu od-

ksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzo-
ru wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowo$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projek-
towe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w opar-
ciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru podano w SST D - 02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisoéw zwiazanych podano w SST D - 02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI
W GRUNTACH KATEGORII I =1V

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociagi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa 1 przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace
przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych zwiazanych z budowa sieci kanalizacyjnych w
ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreélenia i pojgcia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:
Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim, lecz dlugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
dtugos¢, np. przy uktadaniu rurociagdw pod powierzchnia terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy
lub drogi.
Gleboko$é wykopu - odleglos$é pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnia terenu
Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Grunt budowlany - czes$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoldziata¢ z obiektem budowlanym, stanowiaca jego element
lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,
Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt rodzimy - grunt powstalty w miejscu zalegania w wyniku procesdw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami naturalnymi.
Rozroznia si¢ nastgpujace grunty rodzime:

— nieskaliste mineralne,

— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypi-
skach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm),
ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dzialaniem wody destylowanej i
maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R.> 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkow gruntu skalistego.
Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto§¢ wskaznika plastycznosci 1, > 1% lub
wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek
nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej Srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spo-
iste wykazuja cechg plastycznosci.
Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkow podanych dla gruntu
spoistego.
Podloze - czg$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod migdzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstgpna.
W podtozu wyrdznia si¢ gorna i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest dolna podsypka.
Grubos$¢ warstwy zageszczenia - grubo$¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem.
Glebokos¢ przykrycia - pionowa odleglo$¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
Strefa utozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna zasypke.
Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka glowna - Wypehienie gruntem migdzy gorna powierzchnia zasypki wstgpnej a powierzchnia terenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukeji torow kolejowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w SST D - 0.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu

oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.
1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

4. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5. mozliwosécia powstania pozaru.
1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowiazek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca musi utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwo-
palne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczalne do uzytku.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczal-
nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt musza mie¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialow od wiasci-
wych organdéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.
1.6.6. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, ka-
ble itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instala-
cji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpra-
cowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.6.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca ma obowiazek stosowac si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow.
1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publiczne-
go.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej za-
placie i sa uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia

uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca begdzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wy-
konawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentacj¢ rob6t ziemnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowie-
nia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spra-
wie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyro-
béw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

- protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wcze$niej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materialow

2.2.1. Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materiatow (podloza, obsypki) i od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyska-
ne przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystywane w maksymalnym stopniu do za-
sypki (przy spelnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego skladania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane
w obrgbie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nad-
miar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ grun-
tem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarznigty) nie moze zawieraé gruzu,
$mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zaggszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopow - drenaz, iglofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatow (np. drenaz - saczki ceramiczne, z tworzyw sztucz-
nych, $cianki szczelne - z ksztalttownikéw stalowych, z blach gigtych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z two-
rzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiednia SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopoéw pod rurociagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wypra-
sek) oraz deskowan systemowych sktadajacych si¢ z réznych elementéw obudowy (np. plyta podstawowa, stupy,
rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkow terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu)
nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej giebokosci.

Nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
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2.3. Skladowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Ele-
menty obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposdb, aby nie nastapito ich samoczynne przesunigcie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiar6w i rodza-
jow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegna porysowaniu farby w czasie podnoszenia pfyt

Stupy nalezy uktadaé poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknigtym, oczyszczone i za-
konserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zacho-
waly swoja jako$¢ i whasciwoscei.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu podane zostaly w SST D — 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne"

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpo-
wiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakcepto-
wanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzy-
ciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2.Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromeehanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu podane zostaly w SST D — 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przy-
wrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2.Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robo6t podane zostaly w SST D — 00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wy-
znaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie , poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wyma-
ganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy pro-
dukcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpty-
wajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba za-
trzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow
Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czgs$ci. Wykonuje
si¢ je recznie lub mechanicznie. Sposdéb wykonania wykopow powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej
co najmniej glebokosci wykopu H.
Dopuszczalne glgbokosci wykopdw o $cianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

—  w gruntach skalistych litych - 4,0 m,

—  w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

—  w pozostatych gruntach -1,0 m.
przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny byé zabezpieczone przed zala-
niem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunigta gorna krawedzia obudowy 15 cm ponad
teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopéw i dokladno$¢ ich wykonania

Tablica nr 1 Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalnej przewodu ON wg PN-EN
1610:2002

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu
wykonywanego rgcznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzg¢dnej
projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Poglebienia wykopu do rzg¢dnej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych rurociagow.

5.4. Podloza

Rodzaj podloza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢ podloza naturalne,
tj. nienaruszony grunt sypki i podloza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, tluczniowo-piaskowe,
betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Zasypka wykopow

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materialem zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
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wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien byé zaggszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim.
Zasypka przewodu
Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢é wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zaggsz-
czenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej
I=1.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej =1,
nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypki wzmocniong podbudowa drogi. Zaggszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$é warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a. 0,15 m przy zaggszczaniu r¢cznym,

b. 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-
86/B-02480.
Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ roéwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWiO dotyczacymi robot
ziemnych, sieci wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci roboét podane zostaly w SST D —00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica nr 4

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 20 m

2 Pomiar szeroko$ci dna wykopu

3 Pomiar rzgdnych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadu podluznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m oraz w punk-
wykopu tach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
—  szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm,
— rzgdne wykopu ziemnego nie moga roznic si¢ od rz¢dnych projektowanych,
— pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
— nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczaé¢ =10 cm.

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zaggszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla
gruntdw o uziarnieniu dgo”20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych
dgo”2 mm (gdzie dgg oznacza §rednicg zastepcza ziarna, ponizej ktdrej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).
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Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa cztery metody pobierania
probek:

— pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakonczony
ostrzem tnacym jest wprowadzany w podltoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wi-
bracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym préobnik rurowy zakonczony ostrzem tnacym, przez obrot
zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

—  pobieranie probek gruntu §widrem rgcznym lub mechanicznym,

— pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych rgcznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu probnikéw z zastosowaniem metody
wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czgstotliwos¢ badania wskaznika zaggszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zzasady obmiaru robét podane zostaly w SST D — 00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych
Jednostkami obmiaru sa:

—  wykopy i zasypka - m’,

—  umocnienie $cian wykopow - m’,

- wykonanie podtoza - m® (lub m” i grubo§¢ warstwy w m).
Objetos¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zalezno$ci od kategorii gruntu i glgbokosci wykopu oraz poziomu
zwierciadla wody gruntowe;j.
Objetos¢ wykopu okreslona w m” jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego dtugosci.
W przypadku wykopow ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujacych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), iloéci robdt oblicza si¢ wtedy oddzielnie dla
kazdego odcinka migdzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.
Wykopy pod rurociagi
Szerokos$¢ dna wykopdéw o $cianach pionowych dla rurociagéw sieci zewngtrznych nalezy przyjmowac niezaleznie od
glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.
Szerokosci dna wykopow o $cianach pionowych nieumocnionych i umocnionych
dla rurociggow

Lp. Rurociagi
Srednice wewngtrzne rurociagéw lub szerokosci przekrojow kanatow PCW
Jajowych w mm nie umocnione umocnione
Szeroko$¢ wykopu b w m
a b c d

01 50-150 0,80 0,90

02 200 0,90 1,00

03 250 0,95 1,05

Uwagi:
1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotycza gruntdow suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykona-
niu wykopdéw w gruntach nawodnionych podane wymiary szeroko$ci nalezy zwigksza¢ o 10 cm. Zwigk-
szenie szeroko$ci wykopow stosuje si¢ tylko wowcezas, gdy poziom wod gruntowych znajduje si¢ ponad 1
m od dna wykopu.
2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopow obowiazuja dla rurociagéw bez obudowy betonowe;j.
3. Dla rurociagdéw o przekroju jajowym nalezy zaktadaé powigkszenie o 5 cm szerokosci wykopow.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ stosowanie innych szerokosci wykopow od podanych w tabeli.
Przy uktadaniu rurociagéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o $cianach pionowych nalezy
przyjmowac zgodnie z tablica nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.
Objetosc ziemi do zasypania oblicza si¢ jako roznicg objgtosci wykopu i sumy objgtosci utozonej rury, objgtosci pod-
loza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét podano w SST D — 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"

8.2. Kontrola i odbiér robét wykopowych
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Przed przystapieniem do robot montazowych sieci sanitarnych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru rob6t ziemnych,
(zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

zabezpieczenia terenu wokol wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

obudowy wykopu,

kata nachylenia skarp,

zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

zejscia do wykopow,

podtoza,

drenazu,

- Scianki szczelnej,

- iglofiltrow.

Odbioru robdt wykopowych nalezy dokonac zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbiér techniczny czeSciowy
8.3.1. Przy odbiorze czg¢sciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a.
b.
c.

S oo o

pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji panstwowe;j,
projekt techniczny przewodu,
dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
—  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— wynikow badan gruntow, ich wiasciwosci, glgbokosci przemarzania, warunkow posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,
—  poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomow,
—  stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robot,
dz1enn1k budowy,
dowody uzasadniajace zmiany i uzupeknienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,
protokoty poprzednich odbiorow czg$ciowych,
specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace jakosci prac.

8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym
Przy odbiorze technicznym czgsciowym nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

a.

f.

g.

h.

bezpiecznej odleglosci przewodu od budowli sasiadujacej - odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od $ciany fun-
damentu budowli sasiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscia do 0,1 m i porownuje z odlegloscia w
dokumentacji projektowej,

podloza naturalnego - bada si¢ przez oglgdziny zewngtrzne, ktore polegaja na stwierdzeniu, czy grunt pod-
loza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podloza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar warstwy z dokladnoscia do
0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych
od siebie co najmniej o 30m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadno$cia do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzgdnych podioza). Pomiaru nalezy dokona¢ z doktadnoscia do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

stanu deskowan wykopow pod wzglgdem bezpieczenstwa pracy robotnikow,

nachylenia skarp w wykopach,

wykonania niezbgdnych zej§¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wiyniki badafh powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czg$ciowego.

8.4.0dbior techniczny koncowy
8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

a.
b.

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych,
protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usunigcie szalowania i zaggsz-
czenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika zaggszczenia po-
winien on wynosi¢ ci najmniej 1.

Stopien zaggszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podana w dokumentacji projektowej. Wy-
niki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D — 00.00.00 WiadomoS$ci ogélne"

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci
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Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow czg§ciowych.
Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowych wystapi koniecznos$¢ zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub)
pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robot obejmuja:
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy,
—  wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— oplaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,
— usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawa rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na
podstawie:
—  okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robdt potwierdzo-
nych przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot. Ceny jednostkowe wykonania robdt lub
kwoty ryczattowe obejmuja:
—  przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
—  wykonanie wykopow,
— oszalowanie $cian wykopow,
— wykonanie podtoza pod rurociagi,
— odwodnienie,
—  zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem. Ceny te obejmuja:
— robocizng bezposrednia,
—  warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedace podstawa ptatnosci, moga by¢ obliczane jako:
Wariant 1. Ceny robot, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robot tj. robot podstawowych, robdt towarzysza-
cych i robot tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452-.2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-10725:199 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe
10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
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10.3-Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodno$ci wymagan,
jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyro-
boéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek organizacyjnych

upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. - w sprawie og6lnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych - zeszyt 4 -
COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe - wydawnictwa Arkady,

—  Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polictylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie".
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D - 03.02.01 ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wy konania i
odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekéw bytowych, komunalnych, przemystowych i
opadowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa 1 przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystgpujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych i przykanalikéw z tworzyw sztucznych oraz obiektoéw i urzadzen na tych sieciach, w ramach budowy
zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okreSleniami przyjetymi w zeszycie
nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociagéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuza do odprowadzania sciekow
i wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzko$ci, a przewody sa pro-
jektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgsciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogo6lnosptawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania §ciekéw bytowo-gospodarczych, przemysto-
wych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna §ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania §ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Sie¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg¢§¢ komory roboczej i komin wlazowy sa
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cz¢§¢ komory roboczej wykonana jest z cegly.
Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksploata-
cyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynno$ci eksploata-
cyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki
video do przegladow kanalow.

Komora robocza - czg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb laczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, posta-
nowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztuka budowlana. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktl.5.

1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacj¢ robdt montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowie-
nia dla ktoérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
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dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
protokotly odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmia-
nami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogo6lne" pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wpro-
wadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna Iub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej ub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisjg Europejska, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE,
dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyrob
budowlany".

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury 1 ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza spelnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sa nastgpujace:
200 mm.
2.2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okre§lone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sig:
- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,
- kregi betonowe i zelbetowe laczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,
- cegle kanalizacyjna PN-76/B-12037,
W przypadku $ciekow agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje.
Minimalna §rednica wewngtrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m a wy-
sokos$¢ komory roboczej 2,0 m.

3.SPRZETU

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3

Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wyko-
nywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Sprzgt stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne' pkt 4
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4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:
rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o mak-
symalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,
jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekra-
cza¢ 1 m,\
podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow transportu jak
$ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,
podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ usta-
wiona w poziomie.
Wedlug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej taSmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rdwne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.
4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementow prefabrykowa-
nych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza by¢
zabezpieczone przed mozliwos$cia przesunigcia sig¢. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych
srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4. Skladowanie materialow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stoneczne-
go i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione

przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np.
folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka
ochronna aby rury nie nagrzewaly sig i nie ulegaly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy po-
winny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania
rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigeciem sig rury poprzez ograniczenie jego szerokos$ci przy
pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowa¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na uszkodze-
nia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chronié¢
przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabry-
katy drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewroceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robo6t podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne'" pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

przygotowaé podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociaggéw
Montaz rurociagéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
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montaz odcinkow rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej dtugosci po-
winny przylega¢ do podloza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nierownosci, poréow i jakichkolwiek innych uszko-
dzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okre§lonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-
3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka (pierscie-
niem elastomerowym), do okres$lonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujacego ulatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robét podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreSlonymi w ze-
szycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt

7 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE.

Szczelnos¢ przewodow wraz z podlaczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegotowej specyfikacji technicznej (SST).
Przewodd kanalizacyjny spetlnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza),
gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelno$ci z uzyciem powietrza wystgpuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢
badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilo§¢ wody dodanej (podczas wyko-
nywania badan) nie przekracza:

0,15 1/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 1/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wlazowymi,

0,40 1/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

m2 - odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. OBMIARU ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robo6t podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne' pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sa roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podloza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy
przyjac takie same jak dla robot ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

wykopy 1 zasypka - m3,

umocnienie $cian wykopow - m’,

wykonanie podloza - m’ (lub m* i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robot w oparciu o KNR 2-18 lub
KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:
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rodzaj rur i ich $rednice,

rodzaj wykopu - o $cianach pionowych lub skarpowych,

glebokos¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

poziom wody gruntowe;j.

Dhugo$¢ kanalow obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dlugosci kanatéw nie wlicza si¢ komor i studni rewizyjnych
(liczac ich wymiar wewngtrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodoéw o wigkszej $rednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatdéw - w metrach szesciennych
zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza si¢ do dlugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych okresla si¢ w kompletach zaleznie od $rednicy,
rodzaju gruntow (dla studni wykonywanych metoda studniarska) i glgbokosci. Glgbokos¢ studni okresla si¢ jako rdzni-
c¢ rzednych wlazu i dna studni.

Dhugo$¢ odcinkéw kanalow i kolektoréw poddanych probie szczelno$ci nalezy mierzy¢ migedzy osiami studzienek rewi-
zyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne" pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodoéw sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czg$ciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego kon-
cowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbiér techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢sciowym polegaja na:

zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od prze-
widzianych w projekcie nie powinno przekraczac +1 cm,

zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposob jego zaggszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem Iub nadzorem,

zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty,
bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji gra-
witacyjnej.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia prébnego, wywolanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sig¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci przewodu, inwenta-
ryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacjg szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i
studzienek kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania protokolu odbioru technicznego - czgsciowego (za-
lacznik 1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanaliza-
cyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego. Kierow-
nik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czgsciowym
przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacjg przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

8.5. Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy, ktory z:
protokotami odbioréw technicznych czg$ciowych przewodu kanalizacyjnego (zatacznik 1),
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projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacja geodezyjna,

protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zalacznik 2), nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykona-
nym przewodem sieci kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozyé oswiadczenia wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i1 warunkami
pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sasiadujacej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robét montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
row czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na
podstawie:
okres$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robdt potwierdzonych przez zamawiajace-
go lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci kanalizacyj-
nych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

—  przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzg¢tu w miarg postgpu robot,

—  wykonanie roboét ziemnych,

— montaz rurociagdw i obiektow sieciowych i urzadzen,

—  wykonanie prob szczelnosci,

— usunigcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacj¢ stosownie do postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i wy-
maganiami bezpieczenstwa ruchu,

oplaty za zajgcia terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowan,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdoéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
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Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6ézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu §ciekow (Dz. U. Nr
72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemoéw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyj-
nych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udziela-
nia, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. -w sprawie ogoélnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposoboéw deklarowania wyrobow bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegolowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

1. PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewo-
dowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wy-
magania dotyczace rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nienio-
wej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewo-
dowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztat-
tek 1 systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu (Zmiana Al)

8. PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji desz-
czowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czgs¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

9. PN-EN 588-1:2000 Rury widkno cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza i ksztattki do systemow grawitacyjnych

10. PN-EN 588-2:2000  Rury widkno cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i nie wlazowe

11. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
12. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

14. PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

15. PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyj-
nej

16. PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur wo-
dociagowych i odwadniajacych. Cz¢$¢ 1: Guma

17. PN-EN 681-2:2002  Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wo-

dociagowych i odwadniajacych. Czegs¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN NA SIECIACH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen na sieciach (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych) w
ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i od-
prowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostegp do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie krawegznika do wpustu ulicznego.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a. materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponow-
nego wbudowania,
b. materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material roz-
biérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— pity tarczowe;j,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a. SST D -03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b. SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wyko-
nania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy §cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowe;j studzienki, obejmuje:

1.

2.

roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy

— naprawg uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
— okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszko-
dzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektor nadzorua, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— rgczne (dhutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotow pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,

. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, krggow

podporowych itp.),
zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktado-
wania, zZ posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
szczegodtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzysta-
niu istniejacych materiatow,
sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,
w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do ro-
dzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowa-
nia,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.
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W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja
wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudo-
wa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany kon-
strukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektor nadzorua.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegblna uwage na poprawne jej zageszezenie wokot komina i kot-
nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgSci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a. SST D-.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b. SST D - 04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c. SST D -04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d. SST D -05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

e. innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D -
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

1 ZVyznaczeni; powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
o wykonania naprawy

2 | Roboty rozbidérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 Szczegéiowe rozpoznanie uszkodzenia i | raz Akceptacja Inspektor nadzorua
ecyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do ota- Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz

czajacej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor nadzorua, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

10.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegbélowe specyfikacje techniczne (SST)

Al

S e=ECR-CIEN JoN

13.

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00+-04.05.04  Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j
D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j
D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicz-
nego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstegpach nie wigkszych niz co 10 metroéw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerze-
niach lub w przypadku roboét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynu-
owa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc¢ I dla drog
Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo cigzki | Ruch mniejszy od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modut od-
ksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowane-
go podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 R Kosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
zedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drog
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6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsa-
czajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie
Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cia:

Dis
dsgs

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢ spetniony, gdy

warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢c wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabez-
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pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skta-
dowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 00.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci po-
wyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej war-
stwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszcza-
nia.

Zaggeszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuz-
nymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczyna¢ od dolnej krawgdzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej kra-
wedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcoéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana pltytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre§la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

87



Budowa zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okre$lona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po za-

geszezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 pomiar6w

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 Zageszczenie, wilgotnos¢é kru- [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”

szywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych
hukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzg¢dne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o o wigcej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo-
$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniej-
szy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to war-
to$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
a.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, War-

szawa 1986.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1 obejmuja SST:

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudoweg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i poétsztywnych [31] w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy
ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno-
$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekra-
czac¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa lamane Badania wedtug
Lp. Wyszczegdlnienie Podbudowa
wlasciwosci - -
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 |PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
o T 35 40
%(m/m), nie wigcej niz
TR - - S -
4 Z;.lwar.togf: zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigce] niz 1 1

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda I lub II wg PN-B-04481, %

0d30do 70 | od30do 70 BN-64/8931-01 [26]

6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz 30 35
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714 -28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1 1

11 | Wskaznik no$nosci w,, mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 30 60 PN-S-06102 [21]

iu I >
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 i

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwg odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapew-
ni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b. réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostep-
nych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s
dgs <5 (1
w ktorym:
D;s5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wihasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z wa-
runku:

dso

Og < 1,2 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w od-
stgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spad-
koéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpo-
czgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢ osu-
szony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okres$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggsz-

czania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektor nadzorua, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna po-
e , . . wierzchnia podbudo-
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce robo- .
ozej wy przy-pada; aca na
jedno badanie (m°)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspek-
torowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
phytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$§¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos$¢ podtuzna w sposOb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik zaggszezenia o ) Minimalny modut odksztatcenia mie-
o wskazni- Is nie Maksymalne ugigcie sprezyste rzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
K . e . pod kotem, mm
U Wpog D€ mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego ob-|od drugiego
cigzenia E, obciagzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z
decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do za-
pewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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AR SRR o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Pu-
blicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mie-
szanki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robot podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podltoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonama 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wyko-
nywaniem nawierzchni kostkowych w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr
33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ru-
chu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
Rozroéznia sig¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, 1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzymatos$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. [Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaloSciowe I I wedlug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 160 120 PN-B-04110 [3]
mniej niz

) Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mnie;j 12 3 PN-B-04115 [5]
niz

4 Nasiakliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularne;j
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna

Rysunek 1. Ksztalt
kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

B - Iacznikowa

/L

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gor-
nej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
— - rzchni edme: N p——
Nlerqwnos01 powierzchni gornej (czota), nie wigk- | ) i ) 104 104 106
sze niz
Wypukto§¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz i ) i ) 0.4 0.8 0.8
Is\;f;oivivnosc powierzchni dolnej (stopki), nie wigk-| ) i ) £ 0.4 nie bada sic

Pc¢knigcia kostki

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie

powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa

niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do gornej. Cata
bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
W S Inieni ZVle)lkosc odchylki dla gatunku
yszczeg6lnienie cm (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 [£0,7 |+1,0
Wymiar b od 12f{od 14|od 16|od 18 do|._ - .

do24 |do28 |do32 |36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Niord e P — Ta). mie wick
nilzerownosm powierzchni gornej (czota), nie wigksze | - i i i 104 |+06 |+08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadio$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czola) oraz ich szerokos¢ i glgbokosé nie powinny by¢ wigksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sig¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 (£1,0 |[£1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nierownosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie
wigksze niz

Wypukto§é powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchytki od kata prostego krawegdzi powierzchni
gornej (czola), w stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od réwnoleglosci ptaszczyzny powierzch-
ni dolnej w stosunku do gornej, w stopniach, nie
wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] 1 wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D - 08.01.01 ,,Krawgzniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie krawgznikow kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D - 08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszank¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze prze-
kracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakeji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ sto-
sowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacego sprzgtu:

— Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchnig srodka trans-
portowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzedowych powinno byé wy-
konywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypy-
waniem 1 zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawgzniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D - 08.01.01 , Krawezniki betonowe”
Iub ST D - 08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nast¢pujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa i ST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpa-
dowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularne;j
Kostke mozna uktadaé¢ w rozne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzegdami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej poto-

wie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwodch rzedow kostek o odmiennym
kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— wrzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,

—  wjodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sig
spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostkg rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzgdy uko-
$ne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli sze-
roko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mro-
zem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a. Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypetnienie dolnych cze$ci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddziel-
nie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawegznika do $rodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuzne-
go jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku po-
dhuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.
b. Kostkg na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwele-
ty.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c. Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny za-
lewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w podtozu.
5.5.6. Wypehienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktada-
nej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% ce-
mentu w stosunku objgtosciowym,
— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgboko$é okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypehia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielgegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu na-
wierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastep-
nie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masa zalewowa, moze byé oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznaé za ukon-
czona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoéciowych podanych
w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wiel-
ko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sig z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan roéwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami.
W badaniu pelnym, partig¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaga-
niami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. JezZeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
calq parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslo-
nymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na po-
szczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidlowo$ci wypetienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilome-
trze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy za-
lewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ré6wnos¢
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Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rz¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe

3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robo6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacjg nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

_.
ORI B WD

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.2.
19.

Normy
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-
niczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ PLA-
COW 1 CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr
33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéow pieszych od terendow nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a. dtugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
b. szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c. grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (za-

lecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wyko-
nanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawg-
dziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-
kow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrz-
nych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od za- C Dhugos$¢ szeroko§¢ grubos¢ | Roznica pomig-
deklarowanych wymiar6w kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklgstosé
300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m’
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wiytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejsze-
go niz 250 N/mm dhugosci rozlupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
os¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — ba-
badanie podstawowe danie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a.jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b.jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy za-
deklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zat. [ normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa S$cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypeklieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kost-
ce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a. na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b. napodsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c. do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d. do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e. do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez in-
spektora nadzoru

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a. krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawegznikach moga wystgpowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a 1 2.3 b,
b. tawach zwirowych, thluczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg SST D - 08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a. recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadze-
nie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowa-
nymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych SST, wymienio-
nych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki widlowe,
ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drew-
nianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transpor-
tu, w sposodb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wa-
gonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszcze-
niom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i yjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zalaczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b. podsypce piaskowej rozicielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst¢gpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowsa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwy-
kle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z do-
kumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a. D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b. D-04.04.00+04.04.03 ,)Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
c. D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d. D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi” [9],
e. D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f. D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowa-
nym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sk wn

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z wymagania-
mi zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j lokali-
zacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SsT.
Jesli dokumentacja projektowa lub SsT nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojek-
towanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata sig 1 nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka po-
winna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wi-
bracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.
114



Budowa zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztaltt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zatl. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie
po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie rgczne zaleca sig¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajq tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $cieko-
wych (ciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bo-
kami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a. piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b. zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cemen-
towo-piaskowe;j.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptyn-
nos$¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwil-
zona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie prze-
mieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami 1 masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypekienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Za-
leca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostaw-
cow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. LVysz’c.zegéh.lietrlie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na- wg SST D-08.01.01a [13];
wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gru- | grubosci £1 cm
bosci, spadkow i cech konstruk-
cyjnych w poréwnaniu z doku-
mentacja projektowa i specyfi-
kacja
5 Badania wykonywania nawierzch- kostki
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ni z

a. zgodno$¢ z dokumentacja pro-
jektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b. polozenie osi w planie (spraw-
dzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2

cm

c. rzedne wysokosciowe (pomie-
rzone instrumentem pomiaro-

wym)

Co 25 m w osi i przy krawe-
dziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d. rownos$¢ w profilu podtuznym

Jw.

Nierownosci do 8 mm
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lata czterometrowq)
e. rownos¢ w przekroju po- Jw. Przes$wity migdzy tata a powierzchnia
przecznym (sprawdzona tata do 8 mm
profilowa z poziomnicg i po-
miarze przeswitu klinem ce-
chowanym oraz przymiarem li-
niowym wzglednie metoda ni-
welacji)
f.  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej
metoda niwelacji) do 0,3%
g. szerokos¢ nawierzchni (spraw- | Jw. Odchylki od szeroko$ci projektowane;j
dzona przymiarem liniowym) do +5cm
h. szerokos¢ i glgbokos¢ wypet- | W 20 punktach charaktery- Wg pktu 5.7.5
nienia spoin i szczelin (ogle- stycznych dziennej dziatki ro-
dziny i pomiar przymiarem li- [ boczej
niowym po wykruszeniu diug.
10 cm)
i.  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decy-
desenia ich utozenia zji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego na- Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
wierzchni, krawgznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5S¢
do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomig¢dzy krawgznikami, obrze-
zami, §ciekami oraz wypehienie spoin i szcze-
lin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramo-
wanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypetienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

OdblOI' tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszy-
wa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji be-
tonu

10.2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
5. D-00.00.00 Wymagania ogolne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
7.  D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8
9

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI

ZAYLACZNIK 1

Przyktady ksztattoéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej

spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

Holland

__]_

=l

¢ d e

2 2 A0

Behaton Unistone 0ld Town

-

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle doswiad-
czen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) -

typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

ZAY.ACZNIK 2

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

L

D (1)

I @

J

P (2 Q— (2

V (2

kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzaja si¢ pod ruchem

kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchni¢ z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr

5/2005)
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W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nast¢pujaca minimalna jej
grubos$¢:

a)4 cm —  w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu sa-
mochoddéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych cigzkich po-
jazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach przemystowych, przy ciagtym

ruchu cigzkich pojazdow.
ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla  specjalistow, ,Budownictwo —  Technologie -  Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80

kN/o$/pas/24 h)
1 Chodn1k1., Sciezki rowerowe 1 ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Ry, /do 4

dostawcze i samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody | Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samocho- | R;/5+11

dy cigzarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samocho- | Lekki
doéw osobowych z nielicznym udzialem samocho- | R,/ 12+35
déw cigzarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz  elementy sze$ciokatne,
b) warstwa §cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c) war-
stwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na war-
stwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

Lekko-$redni
R;/36+100

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry — 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; — grubosé¢

grubo$¢ warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna 4. - 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

JO S 12 (15)  tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Jo st 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il a) Przypadek Il
warstwa scieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna . - (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbuldowa z kgulszywa potdbuldowa ztkLu_lgzywa .
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15(18)  mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IlI Przypadek Ill
warstwa cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)  stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c) Przypadek IV
warstwa Scieralna H . (6) warstwa scieralna . . 8 (6)
podsypka

3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, —
grubo$¢ warstwy w [cm]

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

podsypka

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

3(3)
podbudowa 12 (15)

warstwy w [cm]
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2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; — grubosé

Przypadek | a)  Przypadek | b)
warstwa scieralna —. . 8 (10) warstwa Scieralna 4. . 15(12)
podsypka 3(3)  podsypka 3 (3) 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12) tamanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie 20 (20) 5(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il a) b)

warstwa scieralna —. . 8 (10) warstwa scieralna —. . 8(10) 15(12)

podsypka 3(3) podsypka 3 (3) 3 (3)

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 20(22 naturalnego stabilizowanego™

mechanicznie (22} mechanicznie

25(25) 18(20)
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Przypadek Ill a) Przypadek Il

a) b)

warstwa $cieralna —. . 10) warstwa scieralna H . 8(10) 15(12)

podsypka podsypka

podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)  stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV
warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa $cieralna H .
podsypka 3(3) podsypka

15(12) Podbudowa
z chudego betonu

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

ZAY.ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

33 303

15(14) 12(12)

a) b)

8(10) 15(12)
3(3) 3(3)

5(12) 10 (12)

1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.

430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)
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Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtor-

nym) > 80 MPa
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o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowa

15 e« Podbudowa zasadnicza z

kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
i 26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtoérnym) > 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa
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a) b)

3 e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym
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d)
e Warstwa $cieralna z kostki ' 8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej betonowej
¢ Podsypka piaskowo- "~ e Podsypka piaskowo- !
-cementowa 20 -cementowa |
¢ Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 31

ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

| 1 T ] ] ]
| ] 1
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- — F
wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b).desen w rzgdy proste ¢) desen koszykowy
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r——J r—/ _——
—_ — —— -
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d) wzory dekoracyjne
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D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami robot stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzelec-
kiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzgdach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi platami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i $ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowia-
da nastgpujacym kryteriom:
a. optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b. zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
c. zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d. kwasowos¢ pH >35,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roOwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o reeznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wgzy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoce-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m” do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz po-
chylenia skarp),

c. naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mul-

czowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waz-
noS$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;j
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m. Na zaro$nietej
powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowoéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

PN

Eal AN

e

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z ustawieniem krawgznikow
bet. w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia sig¢ nastgpujace typy krawgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastgpujace rodzaje krawgznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow
Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Wymiary krawgznikow, cm
Typ krawgznika Rodzaj krawgznika ) b h . d .
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 |max.15| O
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikow betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm

Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie po-
winny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikoéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzef DOpuSZCZ’alna wielko§¢ wad i
uszkodzef
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkgdzema ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm
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ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhuig typoéw, rodza-
jow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$§¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwos$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszy-
wami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a. tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 25, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wy-
maganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedhug normalnej me-
tody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwyklte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikoOw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtu-
gosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wszyst-
kie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a. Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchy-
lenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b. Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miar6w wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c. Rownosc gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d. Zageszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazy-
wac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z
lawy.

€. Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

c. roéwno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona fata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d. doktadno$¢ wypelnienia spoin bada sie¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna gle-
bokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawgznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawegznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Pu-
blicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢ wy-
miar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu krawgznikéw na tawach mozna stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawegzniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a. zjednego rodzaju betonu,
b. zrdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng gru-
bo$¢ 4 mm),
— skosne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowa-
nymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okres§laniu wy-
miaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000
mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
— plaszezyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ry-
glowanie (przyktady w zat. 1),
— krawgzniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia sig¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla
PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kon-
taktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych Dtugo$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchylek od wymiaréw nomi- | Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm | £ 1,5 mm
400 mm | 2,0 mm
500 mm | £2,5 mm
800 mm | £4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i me-
chaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$é rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy poje-
rozmrazanie z udziatem soli dynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona | wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2,8
lub przez Inspektora nadzoru) | 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wy- | Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$é (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa
trzymalos¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w | Klasa | szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub | odpor- | wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Inspektora nadzoru) nosci badanie podsta-
wowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a.jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,
b.jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na po-
slizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
c.trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zo-
stalo odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b.nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych
c. ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a. krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okre-
$li¢ rodzaj tekstury,
b. tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami dostarczonymi przez producen-
ta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c.roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie a. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b.zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c.roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcoéw lub warunkdéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
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| | zaistotne

W przypadku zastosowan krawegznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawegznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodza-
jow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a. na podsypke piaskowa
1.piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
2.piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowia-
dajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b. napodsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a. lawy betonowej — beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach krawgznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6dt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczaja-

cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

W

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoruowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a. zgodnos$¢ profilu podhuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podhuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchy-
lenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b. wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
c. rownos$¢ gornej powierzchni faw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzy-
metrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wy-

konanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawe¢znikdw nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktéore wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

c. rowno$¢ gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia krawegznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d. doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gle-
bokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz ni-
niejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2003  Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usta-

wieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Pu-
blicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ele-
mentow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodza-
jow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo§¢é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 ,,Kra-
wezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materiatléw
Transport pozostatych materiatow podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sig¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a. koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b. podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru roboét
Zasady obmiaru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow w
ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Beton na lawe
Beton na tawe pod krawegznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projek-
towa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszy-
wami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekow przykraweznikowych, miedzy jezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$§¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci = 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

[8].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprz¢tu, z zastosowaniem:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspodlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami oraz §cieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu kon-
strukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikdéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowie-
niami wedlug ST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projekto-
wang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetié¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na lawie betonowej nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeié¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wy-
kop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zZwirem i starannie zaggscic.

147



Budowa zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawg,
— gotowga tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podioza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a. linia tawy w planie, ktdra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b. niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,
c. wymiary 1 rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowane;j,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona czterometro-
wa lata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a. niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
b. réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktora
moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,
c. wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d. grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;j),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zakta-

daniem 1 pielggnacja trawnikdw na terenie ptaskim, sadzeniem drzew na terenie ptaskim w ramach
budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwo;j.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania 0ogol-
ne” pkt 2.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzgtu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i rgcznych,

— drabin,

— podnos$nikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m”, chyba ze SST przewiduje ina-
czej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m” chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow
Najwazmejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikoéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym kosze-
niem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodzie-
wanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czg¢stos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu na-
lezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przy-
gotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m’),
— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
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— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i roz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzuce-
nie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielggnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D -10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem mur6w oporowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe specyfikacje techniczne wraz z dokumentacja projektowa i przedmiarami rob6t stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypoéw lub wykopow poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przekazania
na podtoze.

Funkcje muré6w oporowych moga spelnia¢ mury zelbetowe,

Niniejsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw zelbetowych w ramach uzbrojenia terenow w
w ramach budowy zatoki postojowej w rejonie Przedszkola Publicznego nr 33 przy ulicy Strzeleckiej w Opolu

1.4. Okreslenia podstawowe
Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatéw rozdrobnionych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Od-
chylki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pgknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o gigbokosci do 5
mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.
Elementy nalezy sktadowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegodlne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4, Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i
wode wg PN-B-32250 [34].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
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Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-
M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Beton i jego skladniki
Do murdéw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, mozna stosowac beton hydrotech-
niczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] 1 PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

b) zelbetu: B 25.

2.7. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wlasciwosci
stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.8. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa i
SST, posiadajacym aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.9. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materialy:
a. lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b. roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsj¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
pape¢ asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i.  inne materialy izolacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

B th e Ao

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpu-
jacego sprzetu:

— koparek,

— Dbetoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— ‘tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] 1 ST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonywania robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych
jego elementow, to w ST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy od-
biorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sig¢ wykonanie wykopu recznie do glgbokosci nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do gigbokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury peine na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wyma-
ganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie pozio-
me, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny
migdzy kamieniami powinny by¢ wypekione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sig,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposdb, aby w murze
nie bylo miejsc niezapelionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn pionowych i
poziomych, a krawgdzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masga betono-
wa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelieniem ich masa betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu
Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz odpowiadaé
wymaganiom:

a. PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b. PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggna-

cji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 c¢cm), a
grubo$¢ otulenia pretéw podstawy §ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.
W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementdow betonowych lub zelbetowych ptaszczy-
zny stykow elementéw powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20
mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekraczac¢ wartosci:
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione S5m

b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione I5m

b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja muréw oporowych

I1zolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre§lono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez
dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnig $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzed-
nio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania grun-
tu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:

— przy zaggszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig recznie do wysoko-
$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a. rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b. rzednych spodu + 50 mm,

c. w przekroju poprzecznym +20 mm,

d. odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

e. zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10

mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg roboét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i wyko-
nanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci 1 rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [12]

Termin lub
czestos$¢ badania

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44] bezpo.s'redn.i.o przed uzyciem kazdej dostar-
- zmiany objgtosci PN-EN 196-3 [44] czonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczone;j
- zawarto$ci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen | PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczegciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] stwierdzenia zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczegciu robot
-konsystencji -przy proj. recepty i 2 razy

PN-B-06250 [12] na zmiane robocza

-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymato$ci przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
na S$ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wy-
konywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz

3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] na 5000 m’ betonu

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie wyko-
nywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wy-
konywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu

3.4. Badanie odpornos$ci na

. . PN-B-06250 [12]
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci

wody PN-B-06250 [12]

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie
5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
1zolacja przeciw wilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie
wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetlnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,
wykonanie robdt ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a. w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b. w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielggnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajéw murdéw:
- wykonanie izolacji przeciw wilgotnos$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci

fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budow-
lanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiagkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy od-
biorze
12. PN-B-06250 Beton zwyktly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-0 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzy-
6261 malosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wiazania i statosci objgtosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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