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D.M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagichnicznej (SST)aswymagania ogélne dotygeze
wykonania i odbioru robét drogowych w ramaatwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na
odcinku od ul. Mtodej Polski do ul. Podlesie. Inwesr: Miejski Zarz ad Drég w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uytkowa

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania potede innej korespondencji technicznej pauliry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudgapo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumetapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ofen od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdéwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna eéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem eatek podiga. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cagstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.0Odpowiednia (bliska) zgodké - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijigsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy mearéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18.Podioe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokasci
przemarzania.

1.4.19.Podlae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zZwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.23.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24.Kosztorys ofertowy - wykaz robét z podaniem iagdi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.25.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - e& przedstwziecia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtkowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27.Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Wieo(Kontrakcie) jako wynagrodzenie nahe
Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz znugiem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoozria — data, okrdona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktudl ktorej
Wykonawca mee rozpocz¢ Roboty budowlane okéone w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakéczenia — data powiadomienia Zamawi®go przez igyniera o gotowéci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, oblitaerane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiagego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rownieszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instjekobstugi, sportzone przez Wykonawd zatwierdzone
przez Ireyniera.

1.4.31.Droga tymczasowa (moritawa) — droga specjalnie przygotowana do ustiaipo zakaczeniu robét.
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1.4.32.1zolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana kmmstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukgiji.

1.4.33.Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym réwnmracownik Zamawiacego), wyznaczona przez
Zamawiagjcego do reprezentowania jego interesOw przez sprvawmie kontroli zgodnéri realizacji robot
budowlanych z DokumentacpProjektowa, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej pestanowieniami
warunkow Umowy (Kontraktu) (w rozumieniu art. 27 telgy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okréla sk inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34.Korpus drogowy — nasyp lub taeg§z wykopu, ktéra jest ograniczona koeptirogi i skarpami rowéw.
1.4.35.Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ickdlav kolejndici technologicznej ich wykonania.
1.4.36.0biekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunteklka dla pieszych, przepust.

1.4.37.0Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dlugas¢ mostu — odleghs migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
lukowych z nadsypk— odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;j.

1.4.39. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) — &zi obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkododra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41.Przeszkoda naturalna — elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stamcsviutrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, itp.

1.4.43.Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowegozeéviktada sie z petnejsciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komor.

1.4.44.Rozpktos¢ teoretyczna — odlegdé miedzy punktami podparcia (fyskami) przsta mostowego.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonanych robét, bezpiearmswo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzute przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektowa, SST i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennildwy, jeden egzemplarz projektu budowlanego
oraz dwa egzemplarze projektu wykonawczego, przadwirobot i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
_podanym w szczegotowych warunkach umowy, uedgiajacym podziat na dokumentacprojektova.
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentae projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
~ Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6ét oka sk konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawgaeggo, Wykonawca spagdzi brakupce rysunki i SST na wilasny koszt w 4
egzemplarzach i przedip je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny katdwej opracuje GeodezyjrDokumentag
powykonawcz obiektu.

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z dokumentaci projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich §
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.
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W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywad btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatlas zgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6ét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyasnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uidzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagay
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakédw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwadzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktove.
1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pearu.
1.5.6.0chrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.
Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvaemyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robot bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnioa
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zakaczeniu robét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca bdzie miat zastrzeenia co do szkodliwai dla otoczenia zastosowanych
materiatdw zgodnie ze specyfikacjami, ichycie musi uzgodidi z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w
przeciwnym razie, gdy powrgze spowoduje jakiekolwiek zagmmie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i urgdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigic w swoim harmonogramie rezegveczasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawaezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamavizggo.

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy mieszkaniowej w asiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadni.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whlasga i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelliéeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewoziedunlzie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetnie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghé
nadmierne obaizenie osiowe nie ¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢glzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisOw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie fyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoe# roboty utrzymaniowe nie f@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petlni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgadstawiagc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowizywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy & paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevas&jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Myniera/Kierownika projektu. Ranice pomeédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy lgda uwazane za wiasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych poleci Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamava@m i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktér nalezy zwieckszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznias wszelkie materiaty
z danegairddia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtml widcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych viczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaggtpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okzq sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkltad czasowo 2zt z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wywimone na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przyzees
i rekultywaciji terenu po uki@zeniu robét. Ewentualne wykorzystanie humusu zopgikv, dokopow naley
uzgodné z Inzynierem.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na wysypiskipowiednio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie édzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materiaty uzyskane z rozbiérki, ktore modyé wykorzystane nalg przekaza
Zamawiajcemu i odwigé na miejsce wskazane przezzyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.
O przydatnéci wykorzystania materiatéw decydujezimier/Kierownik projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialtdw do innych rob6t,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usuriciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powimd Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badawymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie azmoby¢ pdézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika. Jeeli
Wykonawca nie zastosujesgilo powyszego to na wniosek igniera/Kierownika projektu dilzie zobowazany
do pokrycia rénicy kosztow zakupu materiatu, w przypadku, gdytasswvany materiat dulzie draszy od
materiatu rekomendowanego przezyniera/Kierownika.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdyduaa one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaslyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez lityniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&terialtdow mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli gda stanowé podstaw do akceptacji okrgonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.
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3. SPRZAT

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien liyzgodny z ofet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usebal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowi do pracy. Powinien W&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzaacych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem spreztu. Wybrany spret, po akceptacji Imyniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachvyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyla spetnid& wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do oczyszczania zabrudzonych két pojazdow alyggacych z budowy
na drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy pomocy spgzonego powietrza lub wody.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczgsza,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagagodné¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢édu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez lmyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny IBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowazany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:
~organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenib6t,
organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposOb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robaét,
system (spos6b i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jajot wykonywanych robét,
wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
_laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zdguowadzenie badd,
spos6b oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegdlow opisufca dla kazdego asortymentu robot:
~ wykaz maszyn i ueglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
~ rodzaje i iléé srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
_lepiszczy, kruszyw itp.,
spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
spos6b i procedar pomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i
_wykonywania poszczegoélnych elementow robot,
spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t gzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakgci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlezdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robot zestetliwoscia
zapewniajca sStwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spektu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahaterialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodohigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedn dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#kweepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadthzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWwykonawca powiadomi kiyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pgmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
badai jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Ilzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaywWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonaweg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadgibadania niezafmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektovy i SST. Mae réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baiflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko ten wyréb budowlany, ktéry nadaje sio
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych (asligola wymogom niniejszych SST)zgdi jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, dokonano oceny jego zgodndz norny zharmonizowas albo
europejsk, aprobai techniczm badz krajowa specyfikacy technicza paistwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodawzegnan przez komisje Europejgskza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza i do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indyaidej dokumentacji
technicznej sporglzonej przez Wykonawcrob6t po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oramawiajcym,
posiadajce gwiadczenie wydane przez producenta o zgédneyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, kt6re nie spekpigich wymaga beda odrzucone.
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Rys 1) znak , B” Rys 2) znak ,,CE”

)

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowizujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kavica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczyad/gkonawcy.

Dziennik budowy bdzie prowadzony zgodnie z zaémiami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

Obmiary prowadzone przez Wykonawmog by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiajcego — Kierownika/layniera projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robot. Winny gy
udostpnione na kade zyczenie lrryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunpapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiarow.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z egtaicia wymagai do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrglania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dlugas¢ pomnaona przeZredni przekro;.

llosci, ktére may by¢ obmierzone wagowo, ¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét mudma
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniat w sposob eigly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi lgda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdwgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegra zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.
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Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér cazsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét (zwany réwnig odbiorem koncowym)

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t (odbioru kiicowego robot)

Odbiér ostateczny (Kmowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykma robét w odniesieniu
do ich ilasci, jakdéci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznego flapwego) kdzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny (Kmowy) robot naspi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przez dgniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koowego) robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajasego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddiajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego (lamwego) robét komisja zapozna i realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asowych komisja przerwie swoje czyrigoi
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektowy i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego (odbioru kidccowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo (kécowego) robot jest protokét
odbioru ostatecznego (kcowego) robét sposzizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego @mwego) Wykonawca jest zobawany przygotow& nasg¢pujace
dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnwi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikdéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towaraggeh o ile istnieg (np. na przehkenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowegweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robot
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot,
10. szkice przebiegu granic pasa drogowego,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneimtaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobdét zwikzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaxa jednosti obmiarovy
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgedniaé wszystkie
czynnagci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

robocizre bezpdredni wraz z towarzysacymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
~ wartai¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkdéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D.M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtmysie.
Koszty zwihzane z dostosowanienesio wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w SST
DM.00.00.00, w tym, mgidzy innymi, koszt zwizany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidaGaplecza
Wykonawcy, koszt zwizany z objazdami, przejazdami, organizacjpezpieczastwem ruchu, Wykonawca
ujmie w cenach jednostkowych wykonania robot budometh.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wykonania tymczasowej organizacji ruchu ozas budowy obejmuje: wybudowania
objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkéw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i zmiany oigacji ruchu na czas budowy obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Tymczasowa organizacja ruchu powinna spétnian. nizej wymienione wymagania:
- nalezy dazy¢ do tego, aby dlugé odcinka, na ktdrym ograniczonoegkos¢ w tytutu prowadzonych tam
robét, przy uwzgidnieniu uwarunkowa wynikajacych z widocznéci i nakzenia ruchu, nie byla wksza ni
500 m,

PROKOM 16



Utwardzenie pobocza ul. Groszowickiej w Opolu

- wielko$¢ stosowanych z tytutu prowadzenia robét, ograniqaedkosci poza terenem zabudowanym nie byla
nizsza n 60 km/h,

- w miejscach prowadzenia ruchu wahadiowego stem@vaiuchem powinno odbywasie przy wyciu
sygnalizacji swietlnej obslugiwanej przez wypasme w urzdzenia 4cznadici osoby zatrudnione przez
wykonawe robd4t, monitorujce 24 godziny na debgromadzce sé na obydwu kéacach odcinka kolejki
oczekujcych, ograniczag, o ile to maliwe maksymala dtugas¢ swiatta czerwonego dla jednego kierunku do
5 minut,

- w miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruohusi by stosowane kompletne czasowe oznakowanie
poziome, zgodne z przepisami,

- naleey zapewni bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonalnies@pwo zdemontowanych oraz
instalowanych na czas budowy znakéw, sygnatowddaen brd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiidz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wprowadzeniwbdootu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881 z pdniejszymi zmianami).
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D.01.01.01

WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zetzanych z wytyczeniem trasy drogowej oraz jej pumktdysokaciowych
w ramachutwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na otinku od ul. Mtodej Polski do ul. Podlesie.
Inwestor: Miejski Zarz ad Drég w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBddowlanych — SST jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowe]j oraz
potozenia obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdaciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaiciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aakrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposo6b utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie& $rednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfagej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mmi
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokladiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiacego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgbone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie vdia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bygmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposOb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaagisgo zostamzniszczone przez Wykonawc
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swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia roboDstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowe] realizacji rob6t nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@mkowiazane do punktéw pomocniczych, paobdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z takq doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdjra w nawizaniu do reperow gigtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentacprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robo6t zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granigcrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenigujojektove oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robét zwqzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigeynktow wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauv koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeis Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysad@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogA~W
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D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanij (SST) 8 wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z rozbiork elementow drég i przepustow w ramaatwardzenia pobocza ul.
Groszowickiej w Opolu na odcinku od ul. Mitodej Pol&i do ul. Podlesie. Inwestor: Miejski Zarzd Drég w
Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowies¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fl hiniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni jezdni i chodnikéw,
- kraweznikéw, taw.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogtpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D.M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprzt do rozhiorki

Do wykonania robét zwgzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
~ spycharki,
tadowarki,
samochody eizarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D.MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujisuneécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentaajojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywgé mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodaze Jeeli uzyskana z rozbiérki materialy naglagie do ponownego wykorzystania
Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera na wlasny koszt. Materialy te staje
wlasndcia Zamawiajcego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drggjdupce se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentaej projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST
D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplg&tiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w SST D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M-00®QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwiazanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla warstw nawierzchni - fifmetr kwadratowy),
— dla kraveznikéw - m (metr),
- dla taw — ni (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- ciecie pifa nawierzchni,

- mechaniczne rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zaladunek, wywdz i wytadunek materiatdéw na wyskpiwraz z optatza skltadowanie,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki krawznikdw:

- odkopanie krawznikéw wraz z wygciem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej/piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki nasyyisko wraz z optat
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki taw:

- zerwanie taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki nasyyisko wraz z optat
- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja
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D.02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacgchhicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w rachautwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu
na odcinku od ul. Mtodej Polski do ul. Podlesie. Iwestor: Miejski Zarzad Dr6g w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stapowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych.
Zakres rob6t podano w punkcie 1.3 SST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Gebokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokaé¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okgbony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Os - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pss - Mmaksymalna gptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stetaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.8.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

U:Eﬂ
le
gdzie:
dsp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okélna wg
Wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:

E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsajmeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymagan@blne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogtpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowszi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

p. Wyvaz;ézctiavggég:eme\]ednostk . . Grupy g.runtow .
niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |-  glina piasz-
- pospoétka gliniasta czysta zwgzia,
- piasek gruby|-  rumosz glina zwizla,
- piasekéredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - zwir gliniasty | zwiezta
drobny - pospotka - it it
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do wykonania nasypéw. Grymmydatne do budowy nasypéw mgdgy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy starpmadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienvzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybap nie kgdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac etpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
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dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (relzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczgnimtow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, adzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywraikinochody skrzyniowe,s@ocigi itp.),
- spretu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio spratu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegii transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegixi nie zostaly wczéniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D.MMROO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osjgktowanej nie powinny kiywigksze ni + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzel, stanowacych elementy systemoéw odwadm@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaa tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczg grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydena ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynroi, jak réwnie za
dowieziony grunt.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi untiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia rowu polega na kontraidngsci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6la uwag: nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wysgkdéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania rob6t

Czynngci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robét okkdono w pkcie 6
SST D.02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerolg@i dna rowu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dluggci 3 m i
2 | Pomiar rzdnych poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
powierzchni dna rowu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
3 | Pomiar pochylenia skarp |[tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
4 | Pomiar réwnéci oraz w miejscach, ktére bualzvatpliwosci

powierzchni dna rowu

(&)

Pomiar rownéci skarp
6 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exlnych w odsgpach co 200 n
dna rowu oraz w punktach wtpliwych

7 | Badanie zaggzczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

=

6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne dna rowu

Rzedne dna rowu nie magozni¢ sie od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochyleniescinek wykopu
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Pochyleniescianek wykopu nie m@ r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10%
wartdci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROWNGE¢ dna rowu

Nieréwndci powierzchni dna rowu mierzoned4e&8-metrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ scianek wykopu

Nieréwndaci scianek wykopu, nie magprzekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny dna rowu

Spadek poditny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatoregdmygch wysokéciowych, nie
moze dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zageszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z noraPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetlniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0MPANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynn&i objetych cem jednostkowy podano w SST D.02.01.01 i D.02.03.01. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okemnia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @fania i badania

5. PN-1ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla deagbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podéogruntowego w budownictwie drogowym.
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D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistwe ramachutwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w
Opolu na odcinku od ul. Miodej Polski do ul. Podlei. Inwestor: Miejski Zarzad Drég w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stamogvkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnychagasnych z
wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okggenia zostaty podane w SST D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wys¢pujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowésie grup nosnasci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci,
nalezy podiaze doprowada do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotygce transportu okéono w SST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST Q0021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Przy wykonywaniu wykopow écianach pionowych m.in. pod wenie kanalizacji deszczowsgiany
nalezy umocné palami szalunkowymi stalowymi.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh
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Wskaznik stopnia
Strefa zagszczeniagl
korpusu

kategoria ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartdgsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wardbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Ircynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdlia uwag nalery zwrdcié na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogassygach wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczud skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadoigpo ich zakéczeniu,
d) dokfadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.02.06k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m® (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D.02100k0 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmobét ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfagjmiojace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie na wysypisko, optata za sktadowanie,
ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonyean
umocnienie skarp wykopowsoianach pionowych,
profilowanie dna wykopu, skarp,
zagszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiar6w i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
rekultywagcj terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D.02.00.01 pkt 10.
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D.04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwy aggapcej w ramachutwardzenia pobocza
ul. Groszowickiej w Opolu na odcinku od ul. MtodejPolski do ul. Podlesie. Inwestor: Miejski Zarad
Drog w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stapomic Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem warstwy odszapcej z piasku.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ag3lpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogtpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrapcych g:
- piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy cgzapcej powinny spetni@nasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixy odaczapcej i odcinagcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu wagsbesiczapcej warunek szczelgoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia;

d
U=-%55
dyo
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca
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dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinapca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odaitegjpowinien spetniawymagania normy PN-EN
13043:2004 [3] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaaislyykonawca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu skiadowania powinno yowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt

3.2. Sprzt do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odszapcej z piasku powinien wykaZaie
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
- pojazdéw do transportu,
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D.MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetrdavymagania okrdone w SST D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w sposob unatiwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentagj projektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whwiac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkowgdzych wysokeéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy légnego
kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢to grubdg¢ projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniesiay odaczapcej o grubdéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona kilkuwarstwowo przy czym kala z warstw nie powinna
przekracza grubdici 20 cm po zagszczeniu. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipic
po odbiorze przez ltyniera warstwy poprzedniej.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpic¢ do jej
zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczynd od kravedzi i stopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtznymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw podsypka powinnacsagszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie natey kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstw odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koetralgszczenia naley oprze
na metodzie obaten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegiBN-
64/8931-02 [4]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moaddksztatcenia nie powinien przekrat2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartxi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okr&lenia grubdci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giadbpo
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyti, jakie lgda stosowane
do wykonywania warstwy odcirgjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem nagfpnej warstwy powinna liyutrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia
podsypki z piasku podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapce]

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
badai i pomiarow i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownag¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
s [Rame wsoesons |02 T oR e B e T e
6 Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i

8 Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroka¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndici podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normBN-
68/8931-04 [5].

Nieréwndici poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podsypki na prostych i tukackipay by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz = 5 cm.
6.3.7.Grubags¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naggbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateotdpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujesgiorownanie wartei modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [4], nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&reych w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigygk®nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy adgapcej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@AVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajpcej z piasku obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okrdlonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i fat

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnyclstedoym podtau z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacgchnhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni
w ramachutwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na odinku od ul. Mtodej Polski do ul. Podlesie.
Inwestor: Miejski Zarz ad Drog w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t azanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utazeniem nagfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pld.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do wykonania skropienia stosuje sias¢pujace emulsje kationowe, zgodnie z narBN-EN
13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady kléeadji kationowych emulsji asfaltowych”
oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsjiaiswe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe”:

- emulsja C 60 B3 ZM,

- emulsja C 60 B4 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Warstwa na kt@remulsja jest naktadana Emulsja C 60 B3ZM EmuBsg0 B4 ZM

1 Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7 0,4 warstwy bitungcz
1,0 warstwy niebitumiczne

2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3 Warstwa wizaca lub wyréwnawcza 0,1-0,3

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

PROKOM 39



Utwardzenie pobocza ul. Groszowickiel w Opolu

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcgzarsgazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego pdéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mozliwos$cia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipkonana z twardych
elementow czyszagych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@eylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszage i stzy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdhizolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewrmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, sikkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngzi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub skltadowania emubsjiipny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cnieniem. W miejscach trudno dephych
nalezy uzywa¢ szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglgriyezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana
woda, to skropienie lepiszczem meonasipi¢ dopiero po wyscheciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia e by wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Skropiona warstwa powinna &pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaskwigzy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emuls;ji.

Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi
- dla emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,
- dla emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania warstwy sczepnej nawierzchni @sép gwarantagy
uzyskanie wytrzymakzi nascinanie podczei migdzy warstwami:

- 1,0 MPa dla paktzei warstwascieralna/wizaca

- 0,7 MPa dla pakzer warstw wiazaca/podbudowa, podbudowa asfaltowa/podbudowa agfaljesli

podbudowa jest uktadana w dwéch warstwach,

- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.

W przypadku nie uzyskania wytrzymédd nascinanie okrélonej powyej (zaleznie od warstwy)
Wykonawca bdzie zobowazany do frezowania nawierzchni i wykonania ponowmégstwy sczepnej i warstwy
nawierzchni na wiasny koszt.

Okreslone w niniejszej specyfikacji oraz innych specgfiki wartgci emulsji asfaltowej do skropienia
sa orientacyjne i Wykonawca w przypadku braku uzyskapowiedniej sczepdoi warstw nie mee rodzé
zadan z tego tytutu.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbygvaie gdy podiae jest suche i wolne od siogj wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinnga byyzsza od +5°C. Zabraniagsivykonywania skropienia
w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (n kn3fgodz).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem i w czasie do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Ocena jakéci lepiszcza sytego do wytworzenia emulsji, do skropienia waraawierzchni powinna
by¢ oparta na wystawionych przez produceiwédectwach zgodrici z PN-EN 12591:2002. W przypadku
brakuswiadectwa zgodniei, Wykonawca powinien przedstaiwvtasne badania. Wykonawca ma obgmeik
kontrolowa dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej bagwednorodnéc, lepkas¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
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Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegacemie wizualnej doktadioi wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia

Jednorodn& skropienia nalgy ocené wizualnie, a kontr@l ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si
przeprowadzi w oparciu o0 pomiar ikri asfaltu pozostagego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajcy na jednostk powierzchni.

6.3. Sprawdzenie sczepr&zi warstw
Sczepné¢ warstw nalgy sprawdzé na kade 10000 rhutozonej nawierzchni 1 prébka. Wastm nie
mog odbiegé& od wymaga wytrzymaldci nascinanie okrélonych w p. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@OWVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Sfiiéegje asfaltbw drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfadtaa drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”.
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D.04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI AZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonaniem warstw z mieszanek nigzamych w ramach
utwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na ocinku od ul. Miodej Polski do ul. Podlesie.
Inwestor: Miejski Zarz ad Drog w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowize$s¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonaniem i odbiorem warstw z mieszanek niazeamych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvdzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padéguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr

1.4.2 Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewn&@j przenoszenie obgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meo sktadé sie z kilku warstw o rénych
wiasciwosciach.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.4. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowania w miesz@nzeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia Ry-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszyda
kruszyw stabych decyduje naptisza rénica wartgci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwazaieszanek niezazanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezvazanego podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwigzanych do warstw podbudowy

. . Wymagania wobec kruszywa do mieszanek QOdniesienie do PN-
Rozdziat w PN-EN 13242:2004 niezwiqzar?ych przeznaczony)évr\: do zastosowania v EN 13242:2004
warstwie:
Wihasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR3 = KR6)
1, 2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4, 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85 Tabl. 2
Ga85
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienja
432 kruszywa grubego na sitach $pednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienip GT-NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa caglym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartasci wskaznika ptaskéci wg PN-EN Fl nr Tabl. 5
a4 933-4
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartasci wskanika ksztattu wg PN-EN SR Tabl. 6
933-4
Kategorie procentowych zawasth ziaren
o0 powierzchni  przekruszonej lup
45 tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartg¢ pytdw w kruszywie grubym wg f
PN-EN 933-1 deklarowana
4.6 Zawartg¢ pyldw w kruszywie drobnym f Tabl. 8
Wg PN-EN 933-1 deklarowana
. . Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,|a
a1 Jakec pytow tylko w mieszankach wg wymagyp. 2.2 — 2.4
Odporng¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 109p7—2, kategoria nie wgza nk ’ LA o Tabl. 9
53 VC\)/g%o,\rlnch nla:)sgfiame kruszywa grubegp Mok beeronana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzigt Deklarowana
7,8albo 9
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 W.NR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zataosci od \/\;2242**** )
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 NN raaa’ 9 ASyr Tabl. 12
6.3 f?:llz?\iwta zawart& siarki wg PN-EN Sw Tabl. 13
Staldi¢ objetosci zuzla stalowniczego wi
6.4.2.1 PN-EN 171514—1:1998, rozdziat 19.3g i Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy  w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dizodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zani . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio, plastik,
4. anieczyszczenia A ’
mogacych pogorsz§ wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-BN =B
' 1367-3, PN-EN 1097-2 LA
733 Mrozoodpornéc¢ na kruszywa frakcji 8/16 - skaly magmowe i przgotzene.F4
3. wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowd?lo
- kruszywa z recyklingur10 (F25**)
Zalagzmk Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oil@ych w
z . dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
aflacznik . " h
C _ vyystgpulq w zrodtach kruszywa_l pc_)chodzenla
podro’zdzial Istotne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
34 sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
' substancji niebezpiecznych nie przekracza waito
dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
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*) } aczna zawartiE pyldw w mieszance powinnaggiescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2,28.5; 2.5.4
**) Pod warunkiem, gdy zawastow mieszance nie przekracza 50 % m/m
=) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachagboich ruchem KR4-KR6 dopuszcza gdynie kruszywa charakteryzop sé
odporndcia na rozdrabnianie LA35
= ) \W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionegayadprawdzt mrozoodporngs

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny lgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacirie

jednakowych wiéciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowamészanki kruszyw powinny by
jednorodnie wymieszane i charakteryzévws& rownomiern wilgotnascia.

wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z tdych kruszyw, kady ze sktadnikdw musi spetdia

Rozdziat w PN-EN 13285

Wymagania wobec mieszanek niezzanych

QOdniesienie do

) . PN-EN 13285
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
Wihasciwos¢ Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
(KR3 + KR6)
o 0/31,5
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto ytow:
432 | atoaoielr P UF1 Tabl. 2
Minimalna zawartec pytow:
432 Kategorial F LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategori@C OCqo Tabl. 4i 6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawg rys. 1i 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodsm
442 uzia}rnieni:_cl poszczeg6lnych partij- wg tabl. 3 Tabl. 7
poréwnanie z  deklarowan przez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsu
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych |- wg. tabl. 4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy
4.5 SE**) CO naj . 40 -
, jmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA 40 -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wsgza ni
Odporna¢ na scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mt
Mrozoodporneéc¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 -
PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do|
wskaznika  zagszczenia  Is=1,0 > 60 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczal§é mieszanki  w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaka Brak wymaga -
zagszczenia 1s=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej, % (m/m) wilgotsoi 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuja w zrodtach kruszywa
, . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesierjiu
4.5 Inne cechyrodowiskowe

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metadProctora wg PN-EN 13286-2
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2.3. Wymagania wobec odporn€xi kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do bugampocniczej, podane w tablicy 2, odnie
wrazliwosci na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotybadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4. Zawartosé nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawasfto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku kruszyabych decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.5. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych dstwapodbudowy pomocniczej powinny spethia
wymagania przedstawione na rysunkach 1 i 2. Jaknaggne obowzuja tylko wymienione wartéci liczbowe
na tych rysunkach. W przypadku kruszyw stabych razgsmie mieszanki kruszyw nale réwniez bad& i
deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione,zg uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora, miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwdana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomochiczej
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Rys. 2. Mié‘é,rzﬁérrfliiérﬁiéﬂzaﬁiéihiér 0/63 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunkach 1 i 2, wymage, siby 90 % uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic® i 4, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawart@¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanegezpm@oducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S
Mieszanka np P a(S)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8
0/63 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 4. Wymagania gjtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. max.| min.| max min max.  min. mgx. inm|{ max. | min. max.| min.| max
0/31,5 15 7 20 - 10 25 10 25 - - -
0/63 - 4 15 - 7 20 10 25 - 10 25
2.6. Frezowiny
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygeze spretu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek nie@anych powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wocat. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgog§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialtbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudownalery wykona zgodnie z dokumentacprojektovg i powinno spetnié
wymagania zawarte w SST D.04.02.01, D.04.01.01.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniacym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania ugleprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 )
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®iclziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu, wyznaczagsi
z warunku:

d50

Og < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodr¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogp - umownairednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny by/wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whwiac¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania istedséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukltadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bbgztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkoéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdaych wysokeéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony przez mieszanie i napowietrzanizelie
wilgotnosé mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powini€ip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci 1,03.
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5.5. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w
celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanieznym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&egbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ spratu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd takich materiatow oraz st do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie ¢ila stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykeérnzadania kruszyw i mieszanek
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtdciwosci okreslone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symalng
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba bada pg\(/jvkl)irgghma
na dziennej b dvvy
dziatce przy-padajca
roboczei na jedno
) badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotndé¢ mieszanki z 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Problexa
pobiera& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nadesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze: na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 5000 flub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenigj@&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

EJE< 2,2

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt. 2.1.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecsi
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalbli

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z miesizaezwizanych

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposoéb cagly planografem albo co 20 m #ata
2 Rownai¢ podiwzna kazdym pasie ruchu
3 Rownadi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fn
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 n
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroké&¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraamikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokéoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierowndci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z dokumentagcprojektow,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 5 cm.
6.4.7. Grubc¢ podbudowy

Grubgi¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%,
- dla podbudowy +10%, -15%.

6.4.8. N&nos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa powinna spetdimymagania dotyeee ngnosci, podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania ¥nosci podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przzyaiu
Miejsce wysgpowania ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
| 1
PierwotnyM E WitornyM e
Podbudowa drég, wysp rozdziatu 120 180
w jezdni, piefcienia ronda
Podbudowa zjazdow, chodnikayy, 50 120
ciagOw pieszo-rowerowych

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnicrigrzony ptys o srednicy 30 cm, powinien
by¢ zgodny z tablig 7.
Zageszczenie podbudowy nede uzn& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

1 |
M E do pierwotnego modutu odksztatceMeE jest nie wekszy od 2,2.

e

|
Me < 202

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazmjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie

6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej o wcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokszi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmwagciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaoéci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonampodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanek niezanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@AVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.\

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsei podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z mieszanki nieaménej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa i ferzowin, zgedz recept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PROKOM 52



Utwardzenie pobocza ul. Groszowickiel w Opolu

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaw@nych i zwazanych hydraulicznie materialébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezygiane — Wymagania
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych égisvosci kruszyw — Cgzs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczenie ksztaftu ziarn za posoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoiaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenikatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cg$¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek
— Badania wskanika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawaim drobnych czstek. Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikpobierania probek, badanie i ocena przydatino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacpséw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie odbosed na
$cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczryédgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo$oio
na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziarn i nasakliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 1: oznaczanie mrozoodpotd
16. PN-EN 1367-2 Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wisiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metaztawania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie probek do wygiow
przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutuachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &¢ 1. Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjneajstpsci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
prébek
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okrélania
gestdéci i zawartgei wody — Zagszczanie metadProctora
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 47: Metoda badania
do okrélania kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia
liniowego
24. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &¢ 50: Metoda
sporadzania probek zwranych hydraulicznie za pompa@paratu Proctora lub zggpczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty
25. Mieszanki niezwazane do drdg krajowych. WT-4 Wymagania technicxMarszawa 2010
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D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego
w ramachutwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na otinku od ul. Mtodej Polski do ul. Podlesie.
Inwestor: Miejski Zarz ad Drég w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamomgié¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na g@o, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhezpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na gob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwécieralra podano
wtab. 1+ 2.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni: Gc90/20”
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk, wg kategorii: Gasiis
Zawartg¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsra ni: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933dtegoria Flolub Sl

nie wyzsza ng:
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wg PN-EN 933-5; kategoria nieasza nz:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roZdzia LA

5; kategoria nie wgsza ni: %0
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakg

C95/ 1

—

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhN+EN 1097- PSVbadarowane nie mig iz 48
8, kategoria nie nsza ni:
Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwoéé Wed}ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub 9 WA24 Deklarowana
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-6 w 1 % NacCl, kategoria nie
WV N FNaCI7
yzsza nk:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, katiego Bia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzgy w deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p2; Mpc0,1
kategoria nie wysza ni: P
Rozpad krzemianowy wuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporro
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporro
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744 V.
1, p. 19.3; kategoria nie wyza ni: 85
AD/d<4

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa ftamanego drobnego lubagiyim uziarnieniu do B< 8 mm
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fi6
Jakai¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego |z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs30
kategoria nie risza n:
Gestasi¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwoéé Wed}ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 WA24 Deklarowana
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g:lkategoria

nie wyzsza ni: MecO,1

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstgieralra nalezy stosowé wypetniacz o wymaganiach
podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zatenosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR 3-4
zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN 13043
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk: 1 %(m/m)
Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PNt V.
EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
Przyrost temperatury knienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Args8/25
kategoria:
Rozpuszczalna w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,
. . 0
wyzsza ng:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro

kategoria nie risza n:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana katéy BNpekiarowana

2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na podbugavbetonu asfaltowego nalestosowa asfalt
drogowy 35/50 spetniagy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 35/50
. PN-EN 1426

1 |Penetracjaw 2% 0,21mm 35-50

5 Temperatura ngknienia oc PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniegni o PN-EN 22592 240
Zawarta¢ skladnikow rozpuszczal-

4 | nych, nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

5 | przyrost) nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Po;qstz%}a penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426

6 | mniej niz % 53
Ter.nper'.atura mknienia po starzeniu, nig PN-EN 1427

7 | mniej niz °C 52

o Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 ”s
Wzrost tqmp. mgknienia po starzeniu, PN-EN 1427

9 | nie wigcej niz °C 8
Temperatura tfamliwgi, nie wiecej niz

10 oc PN-EN 12593 5
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2.5.Srodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j zalsgastosowanigrodka adhezyjnego. Stosowany
srodek adhezyjny powinien posiadaproba¢ techniczia — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawab6t zgodnie z ustaleniami oflienymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowizku Wykonawcy nakey takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapegvnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa lepiszcza, kruszywa i wypetniacza myszaopatrzona w deklaracggodndci o
tresci wg PN-EN 45014 wydanprzez dostawe

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich wykonania
materiaty wykluczaj mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhwyposaone w automatycznie
sterowane ummzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektrycznee Mbpuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powimiéy izolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatpsr z tolerancja +5C oraz posiadauktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdovsic w zbiorniku poniej zwierciadta gagcego asfaltu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu
Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichsrednich i cézkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adizeh czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tedm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaggh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza
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Wypetniacz naley przewozt¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychratmsportu
materiatdéw sypkich umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwném transportu
wypetniacz naley chront przedzawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Asfalt

Transport asfaltow drogowych meodbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyep Irvyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zkj fadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczagsportu.
Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagesiadata
temperatug nie nizsz, niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoi@szanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraé¢Zagodzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki méasz nie
powinny znajdowa si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzomégszanki. Zaleca gistosowanie
samochoddéw-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy §cieralnej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skiadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zalgeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zax lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartd¢ lepiszcza Bhin 5,4
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Podana w tablicy 5 minimalna zawasddepiszcza dotyczy betonu asfaltowegogstgici mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m. W przypadku innej gstasci mieszanki mineralnej natg dla By, zastosow&
wspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

a = 2,65 /pa

pa — @stas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w My/okreslona zgodnie z normPN-EN

1097-6.

Tablica 6. Wymagane waiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, KR3+KR4

Wihasciwosé zag:vs\/;gggrlfila wg Metoda i warunki AT mieszan
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i _ Viin2,0
przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 Vmax4.0
PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSaR 0,50
deformacje trwaf@ | Pgg-P PN-EN 13108-20, PRDaR o
987100 D.1.6, 60C, 10000 AIR 9.0
cykli
PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie Lecz przechowywame
porn w 40°C z jednym I TSRg0
dziatanie wody 2 x 35 uderzé )
cyklem zamraanid,
badanie w 2%

3 Grubdi¢ piyty: AC 11 — 40 mm
b Zgodnie z procedarpodan w Zakczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeéniggmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafsfaltowej.

Dozowanie skladnikdéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ zautomatyzowane oraz zgodne z regept
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpeygowinny by okresowo sprawdzane. Dopuszcza
sie dozowanie ohgtosciowe lepiszcza, przy uwzglnieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watjlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byyogrzewany w sposoéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dla35/50  do 190C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalngratura mieszanki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej porgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- dla35/50 od 155C do 195C.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produk€KP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalesprawdzé produkcyjny poziom zgodroi metody pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgdznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klaggiwany jest jako
niezgodny, jeeli ktérykolwiek z wyszczegdélnionych parametrowtjpeza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Odchylenia stosowane w ocenie zgédnarodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj
projektowg

PROKOM 59



Utwardzenie pobocza ul. Groszowickiel w Opolu

Dopuszczalne odchylenie

pojedynczej prébki od Dopuszczalne odchylenieednie

od zal@onego sktadu [%]

Przechodzi przez sito zalazonego sktadu [%0]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnistg gruboziarniste| drobnoziarniste| gruboziarniste
D -8 ++5 -9+ +5 14 15
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 19 4 4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne +a 45 +2 +2
dla kruszywa drobnego
0,063 12 +3 +1 +2
Zawartcé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 0,3 0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podiaa

Przed roztaeniem warstwyicieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, paetmalery skropi
emulsp asfaltow w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,,0Oczyszczenie i slepn warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrdlonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Oczyszczenie i skropienie pod#zostato yjte w SST D.04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie wars
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwascieralna z betonu asfaltowego maoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 5C. Nie dopuszczasiukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatrux(¥6 m/s).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawar{oi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest widciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grigbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sptz, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny o diugaei co najmniej 50 m powinien kywykonany przez wykonawowv warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwycieralnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynashie mniej ni:
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- dla 35/50 155C,

Zageszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w warstwigcieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszankiazakerokdcia warstwy, z4cza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane emuispsfaltova wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznycéngtglastrow) posiadagych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokadci warstwy, wysgpujace dodatkowo zcze
podiuwzne naley zabezpieczé/w sposéb podany dlaariza poprzecznego.

Do uszczelniania kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowani
innych lepiszczy posiadajych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaélbadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badekreslajacych przydatnéé funkcjonalrm mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badémigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do abra celu wykazania zgodgd z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, kitorych véleiwosci byly juz okreslone przez dostawamateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to i¢&wosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem,ze przydatné¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodrde@owiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mana zatay¢, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialém za zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éalgpetnia
odpowiednie wart&i deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia zmiany
materiatéw skladowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno léypowtdrzone w przypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniovav PN-EN 13043, jednej z nagtijacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona0 o wécej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczke bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej podantakblicy 8.

Tablica 8. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub L
(PN-EN 12591, PN-EN | [€MPeratura mknienia | o\ o 4457
13924, PN-EN 14023)

Nawrét spezysty?” PN-EN 13398 1
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Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1

(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1

3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Rodzaj i liczle bada mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj i liczba bafianieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawarta¢ lepiszcza (obovizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartdg¢ wolnych przestrzenatznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi o i i
wolnych przestrzeni My, < 7% Gestas¢ objgtosmoyva wg PN-EN 12697-6,
: metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) X . 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi e ) )
ol przesize 7 <105 | S RS v PN 126570
(obowiazkowa) : " 1
powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporndg¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego okegienia osi poniej
130 kN

Przed przysipieniem do robot wykonawca winien przedstimzynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowice cz$¢ deklaracii zgodnéei producenta), ktére powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:
- hazve i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazve wytworni produkugcej mieszang mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mieteatunkéw badania poszczegélnych
wiasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
- lepiszcze zZrédio, typ i rodzaj,
- wypetlniacz —<zrédto i rodzaj,
- dodatki —zrédto i rodzaj.
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszanki podany jako wejowy skitad (w wypadku walidacji w laboratoriumpluvyjsciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 naziej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Rodzaj oraz zakres bada

Rodzaj oraz zakres badmieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj oraz zakres badaieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegblnienie bada

Mieszanka mineralno-asfalto®¥d

Uziarnienie

Zawarta¢ lepiszcza
Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzenii probki

AIWIN|F

Warstwa asfaltowa

5 | Wskanik zagszczenid

6 | Gruba¢

7 | Zawartg¢ wolnych przestrzefl
3do kazdej warstwy i na kade rozpocete 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudawy,
nawierzchnie mostowe)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2.Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& z czstotliwoscia podar w tablicy 11. Naley bad#& kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki bad@owinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikaciji.

6.3.3.Badanie wiasciwosci wypetniacza

Wypetniacz naley bad& z czstotliwoscia podara w tablicy 10. Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfjkac

6.3.4. Badanie wiaciwosci lepiszcza
Badania wiaciwosci lepiszcza prowadeiz czstotliwoscia podam, w tablicy 10. Wyniki powinny bg
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podan, w tablicy 10 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczanégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sqmweytebna. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartasé¢ lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolué
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie ramdbiega od wartdci projektowanej o wicej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania zawéetkruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie maze odbiega od wartdci projektowanej o wicej niz +2,0 %.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20

=

Mieszanki gruboziarniste +50 =4,
Mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,

+39 +3/4 2F +20
+3,3 +29 2,5 +2,0

o

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 ffm/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC S +80| +6,1 +5,0 4,1 + 3,3 +30

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC S +6,9| +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 + 3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8§ od 9do 1920

Mieszanki gruboziarniste 9 #5 -76 +5/0 -66,0| -6,1 +50| -55 +50 50
Mieszanki drobnoziarniste| -8 #5 -6,7 +47 -5#®&5 | -51 +43] -44 +4,1 £40

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy bada& witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wyniki powinny by zgodne z wartiami podanymi w tablicy 6.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podarm w tablicy 10 na podstawie
wycietych prébek. Grub& warstwy nie mee razni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 10%.

6.3.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagsszczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtoici objetosciowej wycktych prébek z gstcécia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatbboczej. Okréanie gstasci nalery wykonywa
metod, hydrostatycza Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstoéci objetosciowej i gestasci.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetycza z dwoch oznacze w % z
doktadndcia do 0,1 %.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w zagzczonej warstwie powinna wynés,0+5,0 [%(v/V)].

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 15.

Tablica 15. Cegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwicieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Réwndg¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegio 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjuggci 1 km*

5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 jm

7 | Zlacza podtune i poprzeczne | cafa diugokazdego zicza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych wykowspunktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroké& warstwy

Szerok@¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 15. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §aa miernicz odlegtaci przeciwlegtych bocznych krayizi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie mi r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.4.3. Réwnas¢ podtuzna warstwy

Réwna¢ podiuwzng podbudowy z betonu asfaltowego nglebad& metody z wykorzystaniem taty
cztero metrowej i klina lub metody réwnosiveej do metody taty i klina, miesz wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar nalkey wykonywa nie rzadziej ni co 10 m. Dopuszczalne odchylenia rééaigodiwnej
podano w tablicy 16.

Tablica 16

95% 100%
Ciag pieszo-rowerowy <6 <7

6.4.4. Rbwndé¢ poprzeczna

Do pomiaru rdwnéci poprzecznej powinna bystosowana metoda réwnoawven metodzie faty i klina.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena przez wart& odchyle rowndici, ktdre nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 90 i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badamdcinku.
Odchylenie réwnéci oznacza najwksza odlegia¢ miedzy tas a mierzon powierzchma w danym profilu.
Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 17.

Tablica 17

90% 95% 100%
Ciag pieszo-rowerowy <6 - <9

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancj +0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy natey sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 15. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@amiaru z dokumentagprojektows. R&znice pomédzy
rzednymi wysokdgciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra€z® cm, +1 cm.

6.4.7. Zhcza podiune i poprzeczne
Prawidiowad¢ wykonania zcza podianego i poprzecznego nale sprawdzé& z czstotliwoscia
podam w tablicy 15. Sprawdzenie polega nagalginach. Zdcza powinny by rowne i zwizane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podam, w tablicy 15. Wygdd warstwy scieralnej powinien b§ jednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.9.Kraw e¢dzie wykonanej warstwy
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Krawgdzie wykonanej warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniesé
obciecia pokryte emulgjasfaltov.

6.4.10. Grubg¢ warstwy

Za grubag¢ warstwy lub warstw przyjmuje sirednig arytmetyczin wszystkich pojedynczych oznadze
grubgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&zdowym (odcinek cgsciowy powinien zawier&co
najmniej jediq dzienm dziatke robocz). Grubd¢ wykonanej warstwy nie nmme odbiega od projektowanej
0 wiecej niz podano w tablicy 18.

Tablica 18

Warunki oceny Warstwa asfaltofla

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.
Dopuszcza giodbior rob6t w przypadku nie spetnienia wszystkidrunkéw wymienionych w p. 6 za zgpd
Zamawiajcego. W razie niedotrzymania okienych wartgci dopuszczalnych:
- grubgici warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartdci lepiszcza,
- wskanika zagszczenia,
Zamawiajcy maze nakazé bezwzgédne usuricie wad lub dokona potracen okreilonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,WT-2 Nawierzchnie asfalto@®08 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.
W przypadku niewkéciwej zawartdci lepiszcza tj. jeeli rzeczywista zawartd lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowe] jest mniejsza lub¢kéza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to poticenia
nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Poticenia oblicza si do wartgci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej
wartcsci nawierzchni musi bysfrezowana i utlbona ponownie.
Obliczenia poticen dokonuje Zamawiagy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvei urzadzen obcych i krawznikdw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Liczba bitumiczna.

PN-EN 12591

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalbé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

Badania podstawowych vdavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych yaavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych $eisvosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci.

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych égiavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni - Wskanik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw - Ce$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w istieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznyd&sgiwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw - Cezs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego

Badania mechanicznych i fizycznyéisgiwosci kruszyw
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawad wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhgeiwosci kruszyw - Czs¢ 6:

Oznaczanie gstdsci ziaren i nasikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznycb§eitvosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznyd¢hgeiwosci kruszyw - Czs¢ 8:

Oznaczanie polerowaléo kamienia.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoisod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania.

Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cz4¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltow drogowych
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PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Asfalty i produkty asfaltowe — Terpiwgia

Zasady klasyfikacji kationowych erjiwdsfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasagecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapénetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczar@mperatury naknienia. Metoda Pigcien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Wypetniaczearizy i zalewy - Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mist®ada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dtist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 10: Zagszczalnéd

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnec

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartdgci wody i uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddatbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogaco - C2$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 38: Podstawowe wypogenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metagalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odpornécé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyangia - Cgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -rifégania - Cg¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végania - Cgs¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwale na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WP010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publichnyVT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA WI AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacgchnhicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachibetonu asfaltowego
w ramachutwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na odinku od ul. Mtodej Polski do ul. Podlesie.
Inwestor: Miejski Zarz ad Drog w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanomi¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonywaniem warstwy viizacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o okltenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedailoscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetniaga okrglone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbdy; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (egdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwviazaca podano

wtab. 1 + 3.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy asicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

5; kategoria nie wgsza ni:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigssa n: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk, wg kategorii: Gaons
Zawartg¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsra ni: f2
K'sztalt krusz.ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933¢dtegoria Flslub Slps
nie wyzsza nk:
Procentowa zawar§é ziarerl o} .povyierzphni przekruszonej i tamanej Csorto
wg PN-EN 933-5; kategoria nieasza nz:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roZdzia L Aso

Gestads¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producen

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria niezaza n:

F2

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, katiego

$LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzgy w
PN-EN 932-3

deklarowany przez producent

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p2;

1, p. 19.3; kategoria nie wyza n:

S . 1
kategoria nie wysza ni: M pcO
Rozpad krzemianowy wuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrsé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrié
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 17444 Vas

a

a

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lubagtgim uziarnieniu do B< 8

mm do warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zatsosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieck$ze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥gza ni: f10
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie risza n:

N

Ecs Deklarowana

Gestads¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g:lkategoria

nie wyzsza ng:

m_Pcoyl
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lubagiyim uziarnieniu do B< 8 mm

do Warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalsosci od
kategorii ruchu

kategoria nie risza n:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fi6
Jakai¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego |z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Ecs30

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producen

Nashkkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 g;lkategoria

nie wyzsza ng:

mpc0,1

2.3. Wypetniacz

a

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowa wypetniacz o wymaganiach

podanych w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy waiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablig 24
w PN-EN 13043

kategoria nie risza n:

Jakai¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wgza ni: MBE10

Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie vigza ni: 1 %(m/m)

Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producen
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PNt V.

EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45

Przyros.t temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Args8/25

kategoria:

Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS,

wyzsza nk: 0

Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDekIarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kateg

BNDekIarowana

2.4. Asfalt

a

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstmiazaca z betonu asfaltowego nalestosowa asfalt

drogowy 35/50 spetniagy wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dla asfaltbw drogowych

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pdérednich Penetracia
temperatu- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘frﬂﬁgﬂ;‘ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
> PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkosc PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé rozck- | PN-EN 13703 [57]| Yo NPD* 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
Statai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata 0
(Odporng¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wozrost i
12607-1 lub | t€mperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 o > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
pomiperatira | pN-EN 12593 [29] °C <-12 6
amliwosci
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPDC* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR L
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur miknienia
Stabilng¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Rénica PN-EN 1426 [21] | Ot mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub | oy N 12607-1
-3 [31] 31] %
Nawrét spe- )
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (vefiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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2.5.8rodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zalsigastosowanigrodka adhezyjnego. Stosowany
srodek adhezyjny powinien posiadaprobat techniczia — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawob6t zgodnie z ustaleniami oflnymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowazku Wykonawcy nalegy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwaaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapetvnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza mugizappatrzona w deklaracggodndci o tresci
wg PN-EN 45014 wydanprzez dostawg

2.6. Sktadowanie materiatéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.6.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichsrednich i cgzkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adizen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagangigine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieazgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimifrakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

PROKOM 74



Utwardzenie pobocza ul. Groszowickiel w Opolu

Wypetniacz naley przewozt¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychratmsportu
materiatdéw sypkich umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwném transportu
wypetniacz naley chront przedzawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Polimeroasfalt

Transport polimeroasfaltow drogowych meoodbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyep Irvyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zkj fadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczagsportu.
Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagesiadata
temperatug nie nizsz, niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoi@szanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraé¢Zagodzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki méasz nie
powinny znajdowa si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzomégszanki. Zaleca gistosowanie
samochoddéw-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wigzacej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skiadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikow z zalgeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wiazacej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zax lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudge]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR 3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza Bmin 4.4
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Podana w tablicy 6 minimalna zawasddepiszcza dotyczy betonu asfaltowegogstgici mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m. W przypadku innej gstasci mieszanki mineralnej natg dla By, zastosow&
wspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

a = 2,65 /pa
pa — @stas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w My/okreslona zgodnie z normPN-EN
1097-6.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyagicej, KR3+KR4
Wihasciwosé zag;vsvzacr;arllrlfila wg Metok? ; diavr;/iaarunki Wyn:ir ;n:\zzzankl
PN-EN 13108-20
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i ) Vmina,0
przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 Vimax7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSaR 0,30
deformacije trwaf@ | Pog-P PN-EN 13108-20, PRDaR s
987100 D.1.6, 60C, 10000 AIR 9.0
cykli
PN-EN 12697-12
Odpornd¢ na C.1.1, ubijanie Lecz przechowywame
PO w 40°C z jednym I TSRgo
dziatanie wody 2 x 35 uderze )
cyklem zamraanid”,
badanie w 2%C

°  Grubdi¢ ptyty: AC 16 — 60 mm
Zgodnie z procedgrpodanm w Zakczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeéniggmieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowej.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ zautomatyzowane oraz zgodne z regept
urzadzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpeygowinny by okresowo sprawdzane. Dopuszcza
sie dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watjlie
przeptywomierza, lecz nie wiej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien bhyyogrzewany w sposoéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wymrosi
- dla PMB 25/55-60 do 18CC,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalngratura mieszanki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej porgj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

- PMB 25/55-60 od 1400 C do 1200 C.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produk€KP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalesprawdzé produkcyjny poziom zgodsoi metody pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zgdznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klaggiivany jest jako
niezgodny, jeeli ktorykolwiek z wyszczegdélnionych parametrowtjpeza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 8.
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Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgédnarodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacj
projektowg

Dop.uszczaln.e o@ch_yleme Dopuszczalne odchylenieednie
. pojedynczej probki od i
Przechodzi przez . o od zal@onego sktadu [%]
sito _ zglczonego s.kladu [@] _ . _ .
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste|  gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 +4 15
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywal
grubego
2 mm 6 7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 +2 +2
dla kruszywal
drobnego
0,063 +2 +3 +1 +2
Zawartgé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 0,3 0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podiaa

Podilare pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodwykonane zgodnie z ustaleniami SST
D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Powierzchnia podima przed skropieniem powinnadsgucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, pagiaalery skropic emulsp
asfaltova w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,0Oczyszczenie i slepnig warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe whazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym, okrdglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Oczyszczenie i skropienie pod#zostato yjte w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie wars
konstrukcyjnych”.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nale skropi emulsj asfaltova przed utgeniem nasfpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiednieglagrenia mgdzywarstwowego, w ilkci ustalonej w SST.

Zalecane iléci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulsjynosz 0,3+0,5 kg/mi (w
przypadku emulsji o pH wkszym ni 4).

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpgarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgpzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji,
- 2 hprzyildci od 0,4 do 1,0 kg/fmemulsii.
5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego mby wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0 C. Nie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatrux(¥6 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance olkdta sic wykonupc ekstraka.

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
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— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grigbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sptz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy whzacej.

Odcinek prébny o diugoi co najmniej 50 m powinien kbywykonany przez wykonawon warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy wracej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynashie mniej ni:

- dla PMB 25/55-60  15%C,

Zageszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofemdo osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszankiazakerokdcia warstwy, z4cza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane emuispsfaltova wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznycingtglastrow) posiadagych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo zacze
podiuzne naley zabezpieczéw sposéb podany dlaariza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy {cieralnej), powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza warstwy wizacej.

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowani
innych lepiszczy posiadajych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaélbadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badakreslajacych przydatné¢ funkcjonalm mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badémigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do abra celu wykazania zgodga z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych véieiwosci byly juz okreslone przez dostawamnateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to i¢&wosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem,ze przydatné¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie isthiepe przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodrde@owiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mana zatay¢, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialém za zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako éélgpetnia
odpowiednie warti deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia zmiany
materiatéw skladowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno ldgypowtdrzone w przypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztaa kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniovav PN-EN 13043, jednej z nagtijacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona0 o wécej niz 0,05 Mg/m,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczle badah sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej podantaklicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batla
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub L
(PN-EN 12591, PN-EN | [€MPeratura mknienia | o\ o 4457
13924, PN-EN 14023)

Nawrét spezysty?” PN-EN 13398 1
Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1

3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Rodzaj i liczle bada mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tabligy 1

Tablica 10. Rodzaj i liczba batlanieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)

Zawartac¢ lepiszcza (obovizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartdg¢ wolnych przestrzenatznie z | PN-EN 12697-8

VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi o i i

wolnych przestrzeni Ma< 7% Gestaéc objgtosmoyva wg PN-EN 12697-6,

X metoda B, w stanie nasyconym

(obowiazkowa) ; . 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z | PN-EN 12697-8

VFB i VMA przy wymaganej zawarkgi e i )

wolnych przestrzeni 7% < Myx<10% Gestasé ObJQtOSC'OWa wg PN EN .12697 6,

: metoda C, w stanie uszczelnienia

(obowiazkowa) ; . 1
powierzchniowego.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Odpornd¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1

(powiazana funkcjonalnie)
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Odporndg¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze

betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego okegienia osi poniej

130 kN

Przed przysipieniem do robét wykonawca winien przedstaiizynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowace cz$¢ deklaracji zgodnéxi producenta), ktére powinno zawiéra
d) informacje ogélne:
- nazve i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- hazve wytworni produkujcej mieszang mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metearunkéw badania poszczegdélnych
wihasciwosci,
e) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,
- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj,
- wypetniacz —<zrédto i rodzaj,
- dodatki —zrédto i rodzaj.
f) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszanki podany jako wejowy sktad (w wypadku walidacji w laboratoriumpluvyjsciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 naziej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Rodzaj oraz zakres bada

Rodzaj oraz zakres badmieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badaieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegblnienie bada
Mieszanka mineralno-asfalto®&
Uziarnienie
Zawarta¢ lepiszcza
Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

Gestaé¢ i zawart@é wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa

AIWIN|F

5 | Wskanik zagszczenid
6 | Grubg¢

7 | Zawartg¢ wolnych przestrzefl
Ado kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probekzaosta zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe)
b) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2.Badanie wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bada z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Naley bad#& kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki bad@owinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikaciji.

6.3.3.Badanie wiasciwosci wypetniacza
Wypetniacz naley bad& z czstotliwoscia podar w tablicy 11. Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfjkac

6.3.4. Badanie witéciwosci asfaltu

PROKOM 80



Utwardzenie pobocza ul. Groszowickiel w Opolu

Badania wiaciwosci asfaltu prowadZi z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Wyniki powinny bg
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscia podamn w tablicy 11 naley kontrolowa temperatug skladnikbw mieszanki. Pomiar

polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki powinny by

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie

wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sqmweytebna. Wyniki

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartai¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz8aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolue
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zamdbiegé od wartgci projektowanej o wicej niz 0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania zawéetkruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie maze odbiegé od wartdci projektowanej o wdcej niz £2,0 %.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 +44 +3,9 +3,4 2.F +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +40 36 +3,3 +2,9 2,5 +2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 f@agm/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC W +80| +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC W 69| +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od9do19>20
Mieszanki gruboziarniste 9 5 -76 +5/0 -66,0| -6,1 +50| -55 +50 5|0
Mieszanki drobnoziarniste| -8 +5 -6,7 +4(7 -5@&5| -51 +43| -44 +41 40

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley bada& wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by zgodne z wartiami podanymi w tablicy 7.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie
wycietych prébek. Grub&@ warstwy nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz 10%.
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6.3.11. Wskanik zaggszczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtasci objetosciowe] wycetych probek z gstaicia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okrélanie gstaici naley wykonywa
metody hydrostatycza Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstoéci objetosciowej i gestasci.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako $sredni arytmetyczn z dwoch oznaczg w % z
doktadndgcia do 0,1 %.

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w zggzczonej warstwie powinna wynést,0+7,0 [%(v/v)].
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej, nie neo
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne o 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 16.

Tablica 16. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o didgol km

2 | Réwndg¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegio 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjuggci 1 km*

5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 jm

7 | Zlacza podtune i poprzeczne | cafa diugokazdego zicza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych wykowspunktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroké&¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 16. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §aa miernicz odlegtaci przeciwlegtych bocznych krayizi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie mi r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.4.3. Réwnas¢ podtuzna warstwy

Réwnai¢ podiuzna warstwy wazacej z betonu asfaltowego najebad@& metody z wykorzystaniem taty
cztero metrowej i klina lub metody réwnosiveej do metody taty i klina, miesiz wysoka¢ przewitu w potowie
dtugdsci taty. Pomiar nalkey wykonywa nie rzadziej ni co 10 m. Dopuszczalne odchylenia rééaigodiwnej
podano w tablicy 17.

Tablica 17
Droga Element nawierzchni 95% 1009%
Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 <10

6.4.4. Rbwndé¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej powinna Bystosowana metoda réwnome metodzie taty i klina.

Wymagana rown& poprzeczna jest okdlena przez wart& odchyler réwndsci, ktére nie mog by¢

przekroczone w liczbie pomiaréw stang@eych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badarodcinku.

Odchylenie réwnéci oznacza najwkszy odlegiag¢ miedzy fah a mierzon powierzchmi w danym profilu.

Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 18.

Tablica 18

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 - <12
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6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancj +0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokadciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podamn w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@amiaru z dokumentagjprojektovs. R&znice pomégdzy
rzednymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz® cm, +1 cm.

6.4.7. Zhcza podiune i poprzeczne
Prawidiowad¢ wykonania zcza podianego i poprzecznego nale sprawdzé& z czstotliwoscia
podar w tablicy 16. Sprawdzenie polega nagalginach. Zicza powinny by rowne i zwiazane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podam w tablicy 16. Wygid warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4.9.Kraw g¢dzie wykonanej warstwy

Krawgdzie wykonanej warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniesé
obciecia pokryte emulgjasfaltove.

6.4.10. Gruba¢ warstwy

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednig arytmetyczin wszystkich pojedynczych oznadze
grubgici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&zdowym (odcinek cgsciowy powinien zawier&co
najmniej jediq dzienm dziatke robocz). Grubd¢ wykonanej warstwy nie nmme odbiega od projektowanej
0 wiecej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19

Warunki oceny Warstwa asfaltofla

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 i
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy agacej hawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@AVymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.
Dopuszcza giodbior rob6t w przypadku nie spetnienia wszystkidrunkéw wymienionych w p. 6 za zgpd
Zamawiajicego. W razie niedotrzymania oki@nych wartgci dopuszczalnych:
- grubdgici warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
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- skladu mieszanki mineralnej,

- zawartgci lepiszcza,

- wskanika zagszczenia,

Zamawiajcy maze nakazé bezwzgédne usunicie wad lub dokona potracen okrelonych wedtug zasad
zamieszczonych w p. 9 ,WT-2 Nawierzchnie asfalto@®08 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.

W przypadku niewtéciwej zawartdci lepiszcza tj. jeeli rzeczywista zaward lepiszcza w badanej mieszance
mineralno-asfaltowe] jest mniejsza lubekéza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to potgcenia
nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6) i (7). Poticenia oblicza si do wartgci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej
wartcsci nawierzchni musi bysfrezowana i utlbona ponownie.

Obliczenia poticen dokonuje Zamawiagy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsei podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfehsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvei urzadzen obcych i krawznikdw,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych yaavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych yeavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych éefavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgfavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawseto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni - Wskanik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w istieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyé&sgiwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabianie.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw - Cezs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédseiwosci kruszyw
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawad wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd¢hgeiwosci kruszyw - Czs¢ 6:
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
Liczba bitumiczna.
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Oznaczanie gstdsci ziaren i nasikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznycb§eitvosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznyéisgiwosci kruszyw - Cesé 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoisod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania.

Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cz4¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terologia

Zasady klasyfikacji kationowych enjidsfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasagecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznacea@imperatury mknienia. Metoda Pigcien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Wypetniaczeazkzy i zalewy - Cgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaKt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dtist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 10: Zagszczalnécé

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe -ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 20: Penetracja prébek szennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza,
zawartdci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszania mineralno-asfaltowe -ddatbadania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - distbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 38: Podstawowe wypoganie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddist badé mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metagalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygansia - Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -fiiégania - Cg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végiainia - Cgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadédrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigozchniowych utrwalé na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WP010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicknyWT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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D.05.03.11

RECYKLING

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwranych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na nnmw ramach
utwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na ocinku od ul. Miodej Polski do ul. Podlesie.
Inwestor: Miejski Zarz ad Drog w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanomi¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkma glebokasé.

1.4.3.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewh@achowanie wymaganej réwit oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.

Szerokaé¢ bebna skrawajcego powinna wynoéico najmniej 1200 m dla frezowania na catej
szerokdci jezdni.

Frezarki musz by¢ wyposeaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni ndrodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musgz, a poza nimi powinny, lgy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbatyniera mana dopycic frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezalsadgch,
a) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewmirae frezarki bez
postojow. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D.MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacj
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma hyydopuszczony po sfrezowanegéai jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nasgpujace warunki:
a) naley usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchysokas¢ podiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,
c) kravedzie poprzeczne na zalkazenie dnia roboczego powinnydhinowo sciete.

Materiat uzyskany z frezowania istriegj nawierzchni bitumicznej nie wykorzystany na twk
Wykonawca jest zobowzany odwig¢ na skladowisko materialowe ZDW.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fegaonej na zimno

Lp. [ Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna gstotliwos¢ pomiaréw
1 Réwna¢ podtuzna taty 4-metrove co 20 metréw

2 Rowndg¢ poprzeczna lat4-metrovg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroké¢ frezowania co50m

5 Glkebokas¢ frezowania na bimco, wedlug SST

6.2.2. Rbwn&é nawierzchni

Nierowndici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké&é frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngcia £ 5 cm.
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6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wrteprzypadku wymagania powinny bgkreilone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@AVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie rohot,
— wyznaczenie powierzchni frezowania,
— ciecie pila nawierzchni bitumicznych,
- frezowanie nawierzchni,
— zaladunek i wywéz materiatu z frezowania nawierzetanodktad (destrukt nie wykorzystany na budowie
nalezy odwies¢ na sktadowisko materialowe ZDW),
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjhniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i fat
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D.06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegb6towej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z plantowaniem skarp i dna wykopow oraz hsowaniem skarp
z obsianiem w ramadhtwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na otinku od ul. Mtodej Polski do
ul. Podlesie. Inwestor: Miejski Zarzad Drég w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w pl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t =awénych
z plantowaniem skarp i dna wykopéw, azakimocnieniem skarp poprzez humusowanie i obsianie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynfod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpettmi niniejsz SST a:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 209630
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,

b) zawartéc fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowsc pH > 5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowa mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé si¢
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) orazxy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw i ziemi urodzajnej

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

Ziemig urodzajm (humus) mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D.MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed humusowaniem skarp i dna wykopow oraz skaapszy obrobi na czysto.

Humusowanie powinno iywykonywane od gérnej kramlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagjat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubgi¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nale zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popidesianie nasionami traw iglon motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.3.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwranych z trawnikamiasnasgpujace:
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- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym viganik powinien znajdowa si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwma warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemmnalezy walowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatkub
zagrabé,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, n&ijigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane slosci od 2 do 4 kg na 1004

- na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pog&inia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych meoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.3.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bgrzeprowadzone, gdy trawa aginie wysokd¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnyeiodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powiryg wykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow Kliemtych Polski mona przypé pierwsz potow
pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w calym okresie gighaciji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym ezstos¢ koszenia i wysokd ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa& recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wagci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegodinych porach
roku:

- wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu,
- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawzenie nie powinno zawieésazotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wykonawca robot w ramach zadania jest zolheamny do pigignacji wykonanych trawnikéw przez
okres 3 lat od dnia odbioru robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna lywigksza nz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychgarhumusowanie i obsianie,
- m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skadma wykopdw.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@OWVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez humusowanie i obsianienoljej
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zaladunek i dow6z ziemi urodzajnej zémej w pryzmach na odkladzie,
— spulchnienie gruntu skarp,
— pokrycie skarp humusem,
— obsianie skarp z uwatowaniem obsianej powierzchni,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielegnacja poprzez polewanie wpd

Cena wykonania 1 fiplantowania obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przekopanie rowkow kierunkowych na skarpach wykepub podsypanidéciezek na plantowanych skarpach
nasypow ze sprawdzeniem tr@fem skarpiarskim lub tat

- $cinanie wypukidci migdzy rowkami na skarpach wykopow i odrzucenie zidmpodstawy skarpy,

- $cinanie wypukidci oraz zasypanie wegbien migdzy sciezkami na skarpach z ubiciem powierzchni
plantowanej skarpy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondirorolniczych
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D.06.01.03

UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI BETONOWYMI
AZUROWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacphrecznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru umocnienia powierzchni skarp prefabrykatbatonowymi w ramachtwardzenia pobocza ul.
Groszowickiej w Opolu na odcinku od ul. Mtodej Pol&i do ul. Podlesie. Inwestor: Miejski Zarzd Drog w
Opolu.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakwadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umochietkiarg ptytami aurowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyta &urowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B20sowany do umacniania skarp, dna
rowow oraz wylotéw urgdzei wodnych.
1.4.2.Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

e
pds

ls
gdzie:
pa - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, ollena wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr sz&ienny,
pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach
na centymetr sZeienny.
1.4.3.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangodlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia ptytami @urowymi

2.2.1.Prefabrykowane piytyzairowe

Nalezy stosowa elementy betonowe wykonane z betonu C25/30, oggcilmin. 8 cm. Dla
zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca pewipizedstawiPolsk Norme, aproba¢ techniczia
wydarg przez IBDiM lub europejskaproba¢ technicza.
Beton przeznaczony do produkcji piytusowych powinien spetnéawtasciwosci podane w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykaquwhmiyt aurowych

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania Metody baidaedtug

1 Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasikliwo§¢ % <50 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczaldd - W 6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodporné - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
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5 Scieralng¢ na tarczy
Boehmego

mm <35 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spedniaymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania dotygee prefabrykowanych ptytzarowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody baidag
1 |Wygld - Powierzchnia czysta, gtadka, bekpig¢, Ocena wizualna, pomiar
zewrgtrzny wgtebien, wyskepow oraz rakow i chropowadoi; | giebokascio-mierzem

dopuszcza giwyskpowanie gcherzykdéw o
gtebokdéci < 5,0 mm

2 | Wymiary: | mm Wymiary zgodne z aprolgiechniczi lub PN, | Pomiar tdma sta-lovg
tolerancje tolerancje wymiarowe: t 4 lub innym przyradem z
po-dziatky milimetrowa

2.2.2. Materiaty na podsypkcementowo-piaskoavi do wypetniania spoin

Nalezy stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniaicego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1@rmentu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadago
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna sigéiwymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty
do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powspsini@ wymagania:
- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],
- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].
2.2.3.Humus

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’; [t 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania umocnienia naie stosowa:
- réwniarki,
- walce kotowe gtadkie zebrowane,
—  ubijaki o rcznym prowadzeniu,
- wibratory samobigne,
- piyty ubijajace,
—  zagszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementéw betonowych zna stosowéspecjalne narzizia trace (np. przecinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania umocnienia nalestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace prefabrykaty przegtieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementowzask odbywa po osagnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatéci, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przeziera, chrorgc przed
uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty naje
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowejdka transportu i zabezpiegzgrzed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinnydwtozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przeksadk
zabezpieczone przed przemieszczaniemggirna warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka
transportowego.

Prefabrykaty powinny hysktadowane na rownym, suchym padtpz wyciem podkladek i
Przekiadek.

Na kazdym opakowaniu nalg umiesci¢ etykiet zawierajica co najmniej nagpujace dane:
nazw i adres producenta,
- nazw instytucji przeprowadzagej badania,
— dat pobrania prébek,
spos6b pobrania prébek,
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- dak badai,
- wyniki bada.

Cement powinien kiytransportowany w workach samochodami krytymi, zged¢ wymaganiami
normy BN-88/6731-08 [16].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieszgje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarent

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MM@O0 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob4t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky:
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robat,
- okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Umocnienie skarp ptytami @aurowymi
5.4.1.Przygotowanie podi@

Przed wykonaniem umocnienia #ta naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu. Badanie
wskaznika zagszczenia, wg pkt 1.4.2 nalewykonywa co najmniej 3 razy na 500°mbijetosci zasypki, lecz
nie rzadziej ni 3 razy dla kadej podpory. Wskanik zag:szczenia stika pod umocnienie prefabrykatow
powinien wynost Is= 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zggcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imi@a zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny agodne z dokumentacprojektow.
Dopuszczalne odchytki od projektowanyckdrych nie powinny przekracéa 2 cm. Odchylenia od
zalazonego spadku nie powinny przekrag®8. Nierownd¢ powierzchni wykonanego stka (wybrzuszenia i
wklesnigcia) mierzona fat dtugaici 4 m nie powinna przekracza 1 cm.
5.4.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na podtau
przygotowanym jak wsej. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (npecznymi lub zagszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawmusi by zakaczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce. Grugopodsypki po zagszczeniu powinna wynasiLO cm. Dopuszczalnie odchytki od
zaprojektowanej grugi podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypknalery zwilzy¢ woda,
wyprofilowa¢ i zage$ci¢ do wskanika zagszczeniad= 1,0.
5.4.3.Wykonanie umochnienia

Ulozenie umocnienia z ptytzarowych na podsypce cementowo-piaskowejnaleykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C.

Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem projektowanych poztych i poprzecznych
pochyler. Powierzchnia umocnienia powinna¢ypwna i bez pofatdowa W wykonanym umocnieniu nie mag
wystepowa elementy pogkane. Warstwa umochienia powinnalwykonana z elementéw o jednakowej
grubdci. Elementy uktada siokoto 1,5 cm wyej od projektowanych ezinych powierzchni umocnienia,
poniewa po procesie ubijania podsypka zazcza si.

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walnywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nadg prowadzé
od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym piyt. Ewentualne
nieréwndaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym ptyty. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (rnjgte) naley wymienic na cale elementy.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wyno3mm.

Po utazeniu elementow betonowych, spoiny rgievypetnic zaprave cementowo-piaskoavl:2
spehiajca wymagania pktu 2.2.3. Zaprawementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w
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sposob zapewniagy jej wystarczajca ptynnd¢. Przed rozpogxiem uktadania zaprawy elementy betonowe
powinny by oczyszczone i dobrze zwilne wod. Zaprawa powinna catkowicie wypedrspoiny i tworzy
monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchrg nalezy starannie oczgi¢. W kilka
godzin po wypetnieniu spoin nalgpokry wykonane umocnienie warsiyiasku, polawoda i utrzymywa w
statej wilgotndci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbtme”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomghe przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné& materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

- ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotegéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Przed przysipieniem do umocnienia skarp najesprawdzt rownac¢ skarpy i stopig zagszczenia,

zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kon¢ratateriatléw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow

Materiaty naley kontrolowa na podstawie atestéw i aprobat technicznych ndrag6 z pktem 2
niniejszej SST. Kontrola materiatéw polega na sglzemiu norm przedmiotowych, ich aprobat technicknyc
atestOw na zgodrdé z wymaganiami SST. Dodatkowo najesprawdzt wyglad zewrtrzny prefabrykatéw na

podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagsiepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu, dopuszcgzajwady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicacB. Pomiary

dtugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia

do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzésiztattu i wymiaréw elementu najeprzeprowadzi z

doktadndcia do 1 mm przy myciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney, dopuszczap odchyiki

wymiarow podane w pkcie 2. Sprawdzenagdkv prostych w narzach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie ktownika do badanego nami zmierzenie odchytek z doktadiwig do 1 mm. Pozostate badania
prefabrykatow natey wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-038]1 BN-80/6775-

03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefatidakdetonowych:

— stopia zag:szczenia podsypki nie powiniendsnniejszy nk 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubad¢ podsypki nie powinna umi¢ sie od projektowanej o wtej niz = 1 cm. Grubé¢ podsypki naley
sprawdza w 10 punktach wskazanych przezyniera,

— doktadndg¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana Bmetrovg moze mie zagkbienie pod
takq tata nie wieksze nz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkmnoie przekracza0,5 %,

— szeroka¢ spoin pomidzy elementami nie nze przekracz&3 mm. Spoiny powinny kiywypetnione co
najmniej na 3/4 grubigi elementow. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykersij przez usuricie materiatu
wypetniapcego na diugéri ok. 10 cm i zbadanie ghokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbadé szerokéc¢ spoiny,

— badanie wygldu musi wykazywébrak sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, umocnienia steka jest M (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— rowngs¢ i stopiel zag:szczenia podima gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’, [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podiza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i atryodkéw produkcji,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
- wypetnienie spoin,
—  pielegnacg umocnienia,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca robaot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa SST obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach to@g/ch
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie gkdjruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczétigralngci na tarczy Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementu
powszechnegozytku
12.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
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13.  PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaskzdpraw budowlanych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
15. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betbfetody pomiaru cech geometrycznych
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D.07.05.01

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
- SLUPKI Z RUR STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SST) a wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z uradzeniami zabezpieczgymi ruch
pieszych w ramachtwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na ocinku od ul. Miodej Polski do ul.
Podlesie. Inwestor: Miejski Zarzd Drég w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nale ogrodzenia ochronne sztywne, jak stupki stalowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpaggce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2.Bariery rurowe - przegrody fizyczne oddzielzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kditgach stalowych lub w pgézeniu z innymi

materiatami budowlanymi.

1.4.4Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyaee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu atizexr zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
SST, &
— stupki metalowe i elementy pmzeniowe,
— beton i jego skiadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic
2.3. Slupki metalowe i elementy palczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe mma wykonywé z ocynkowanych rur okgtych zgodnie z dokumentag;j
projektova, SST lub wskazaniami kyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw mma przyjmowa zgodnie z tablig 1.
Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub& Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, 9
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
zewretrznej | $cianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
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54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

2.3.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéf
zaakceptowanej przezAyniera. Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w
postaci tusek, gknig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z doprsiry odchytka + 10 mm,
— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dieagdoktadnych portej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczatnodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczdl,5
mm na 1 m diugéi rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-HE.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujeggijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3.Wymagania dla drutu spawalniczego
Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizei
elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy powisipeinia& wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegiceptowanego przezzimiera.
Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdici elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ni 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasdw.
Wytrzymatci¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4500 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachetfirdrutow powinny skfada
sig z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byhtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretéw nie powinna przekracz®0 kg netto. Druty i gty powinny by przechowywane w suchych
pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywahyjch korozg.
2.3.4.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 2. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

Agresywng¢ korozyjna Minimalna grubd¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewrsztywndc¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcii.
Deskowanie powinno ldyskonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem masbetonovd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukcji.
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Klasa betonu - @ w dokumentacji projektowej lub SST nie okl@no inaczej, powinna iyC12/15
lub C16/20. Beton powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonusement,
/kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinield bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeciiaanie cementu powinny lbyzgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§/,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B§z bada
laboratoryjnych mana stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010

[9]-

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadd@N-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne staliaywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiadaPN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzei ze stalizeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 3) lub stosownie do ustal&ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 3. Sposoby malowania zeatnz budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podktadu malarskiej
4 Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementylusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schracego na
powietrzu, rodzaju
1]

5 Zeliwo dwuwarstwowa z |budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorim. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaijistotra role, a nie g ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce
W porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygeze spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urtzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— szpadli, dggéw stalowych, itp.
— $rodkow transportu materiatow,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkiruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromiotéw do whbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
— sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ksztattowniki mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
tadowania n@rodek transportu wtej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalagast ostrenos¢ ze wzgédu na podatn@ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, waaljace przy uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalsy przewoz¢ w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny b§/przewaonesrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icdraikach transportowych winno by
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystgwezascianysrodka transportowego wgej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F maeszank betonovy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkaici robét Wykonawca przedstawi do akceptaciyimera zakres robét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg stupkéw zabezpieczgych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaldoeyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robét nate
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajeceg, to doty pod stupki powinny mievymiary
w planie co najmniej o 20 cm gisze od wymiarow stupka, agtlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje irfco stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptaejiera, stupki betonowe mag
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidiotwdr mieszank betonovq odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestupek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, naoa wykorzystywé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniey mniach od ustawienia stupka w betonie,si jemperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestazia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powataiypionowo w linii uradzenia
zabezpieczagego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayed sie na jednakowej wysokaoi. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gérny otwor rury. Stupkidapwe, narane oraz stajce na zatamaniach
wygrodzenia o kcie wiekszym od 18 nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami
wspierajcymi, ustawiagc je wzdtz biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45 Stupki do siatki
ogrodzeniowej powinny kiyprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjarych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakdstalowych. Stupki kicowe lub narane powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichidiagk przez przymocowanie do nickefa stalowego).
5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptaciyhiera:
— sposb6b wykonania, zapewrday zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcs lub
uszkodzé stupka,
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— rodzaj sprztu (i jego charakterystygktechniczi), dotyczcy np. miotéw (bab)ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy uyciu uradzex pomocniczych) przez robotnikow, mtotbw mechanicing
wciagarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromiotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowarpestanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi®.4.

5.7. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéam, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 di€2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rownie malowa metod, natryskove w temperaturze porej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozei:

— z powierzchni stali nafey usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie
stal tuszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepn farby do podtaa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznychteriatlowsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@svwinnychsrodkow, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypelni wgiebienia i rysy na powierzchniach za porad@ow lub szpachlowek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzi i zeszlifowa podtaze pod farb,

— do malowania mina stosowéafarby og6lnego stosowania przeznaczonegoku zewrgtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe diuzej przechowywasmnalezry przygotowa do malowania przez usyoie ,kozucha” (zestalonej

substancji blonotworczej na powierzchni farby), idolke wymieszanie (pgtzenie tejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zgstnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

— malowanie mana przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metatatryskova
(pistoletami elektrycznymi, usgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: faripdo gruntowania i fardbnawierzchniow, przy
czym kada nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékag SST lub Izynier na
wniosek Wykonawcy. Nalg zwrac& uwag na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wegdili na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiessi
rdzawych zaciekow sygnalizigych korozje stupka. Zalecaesitosowanie farb nitiwie jak najmniej
szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk zawartd@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow.
Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykoagu#zedstawi do akceptacjizymiera badania na
zawartd¢ szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyaaokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lutiiscznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIpkt 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia o jaksti
(atesty) oraz wykortabadania materiatéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sobowazani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) naleq:
— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
- elementy betonowezelbetowe.
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Do materiatow, ktorych badania powinien przepromiédVykonawca naten materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh,
wniosek Wykonawcy, lrnynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatdw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavwed&wiadczeniem o jakiwi (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow. Czstotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw
powinna by zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada

1 Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach busleych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:

a) zgodndg¢ wykonania urgdzen z dokumentagj projektove, (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopdnpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowai¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnaé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfen

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

W przypadku wykonania spawanyclhcz elementéw ukgzen:

a) przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zi4dej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeeiyszczé utrudniagcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny &gtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneiispmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynial@meczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych dla stupkéw szt (sztuka). Obmiar
polega na okrdeniu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotyageze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt wykonania stupka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz prayjgahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie uggdzenr bezpieczastwa w sposéb zapewniay stabilngc,
— doprowadzenie terenu wokdét wykonanychaalzan do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,
— przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkito ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal olkilenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢ty stalowe okigiglte walcowane na gaco. Walcowka i pgty ogolinego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki rbwnoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 2wignice. Ogolne zasady projektowania ustrojownyeh
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamiapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkaima

podstawie ogldzin zewrtrznych
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D.08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegb6towej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zawranych z ustawieniem kraanikow betonowych w ramaclutwardzenia
pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na odcinku od ulMiodej Polski do ul. Podlesie. Inwestor: Miejski
Zarzad Drog w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowizes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowa przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w gl hiniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej gr. Bafawie betonowej z oporem.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe — gatunek 1,
piasek na podsypk
cement do podsypki,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
U a 100 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keganikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika]
[mm]
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

Krawezniki ukladane na tukach powinny h§ dostosowane do odpowiedniego promienia — stogowa
krawezniki tukowe.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny lsyéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczavartdgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kranik6w betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad
i uszkodzé
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzse

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

e .
e ; o hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugdi¢, mm, max 20
- gkebokas¢, mm, max 6
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroks¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i ©3D.
W przypadku wykonywania kraxnikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keemikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norgPN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5" wg
PN-EN 197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daduni marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2004 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2a03 [

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej ni ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Normy piasku, cementu i wody zgtiszy¢ dwukrotnie.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowé: beton klasy C16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiadavymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginypowinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygeze spretu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdgci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenieneinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D.M@OM®M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykonanie koryta pod tawy zostatoetg w SST D.02.01.01.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokwi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podgdgwwinien wynosi co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z dokumentacprojektova i BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonujeesw szalowaniu z betonu C 16/20. Beton smelony w
szalowaniu powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie ftaw nale wykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nglstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mas zalewowd.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikOw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm po zagszczeniu zgodnie z dokumentapjojektowy i niniejsz, SST.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZa3 mm na catej szeroka kraweznika. Spoiny naley
wypeti¢ zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumicza mas zalewowy nad szczelig dylatacyjm tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysjpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i gigbokdéci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przylaenie kytownika do badanego nat i zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przgwianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Zggzczenie powinno
by¢ zgodne z SST D.04.01.01.
Tolerancja dla szerokoi wykopu powinna b§zgodna z SST D.02.00.01 i D.02.01.01.

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnag¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢é w dwéch dowolnie wybranych punktach naztta 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosa:
- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prz&wit pomiedzy gorr, powierzchm fawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badagsw dwoéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawunika,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na4de 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchrma kraweznika i przytazona
tata nie maze przekraczal cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
glebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@AVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kragznikow zaprawi,
ew. zalanie spoin magzalewows,
zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaskzdpraw budowlanych
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betomykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddyg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszyarmmane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegdkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda dmibé&w i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z hetoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza chodnikowe
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16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBMEprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

PROKOM 113



Utwardzenie pobocza ul. Groszowickiel w Opolu

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjichirecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zekanych z ustawieniem betonowego obezdetonowego w ramach w ramach
utwardzenia pobocza ul. Groszowickiej w Opolu na ocinku od ul. Miodej Polski do ul. Podlesie.
Inwestor: Miejski Zarz ad Drog w Opolu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) stamowaizes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w dl hiniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem
betonowego obrza betonowego na podsypce cementowo-piaskowejan, a tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych @oudnikacji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M-00.00.00 ,Wymagamigélne”pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754@]8] — gatunek 1,
materiaty do wykonania taw pod obvze
cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN202B004 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢
na:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey betonowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

i
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzgy

Rodzaj Wymiary obrze/, cm
obrzeza 1 b h r
ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohirgze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mn
wymiar Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obue

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmamdzi elementéw nie powinny przekradza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrza chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolid 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdé
obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzey

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i &/3D.
W przypadku wykonywania obrzg dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa obtg@owinna by wykonana
z betonu klasy C 25/30.
Beton wyty do produkcji obrzey powinien charakteryzowsesie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normgPN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5" wg
PN-EN 197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daduni marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.5. Materialy na fawe

Do wykonania faw pod obrza naley stosowa beton klasy C 16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu 2.4.5 niniejszej SST.

2.6. Materialy na podsyple i do zaprawy

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgpmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprtu

Ogdlne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasgi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w SST DD81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto nalery wykona zgodnie z SST D.02.00.01 i D.02.01.01.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ky zgodne z warunkami podanymi w SST D.08.01.01 ,Kyanki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalgy ustawig na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubiwi 3 cm w miejscu i zeSwiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaajektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 3 mm. Naley wypetni je zapraw cementow. Spoiny
przed zalaniem natg oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdérnaadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugwn i gigbokdéci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztatltu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad$eig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie whdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionycpki/ 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowefdrnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pnpuszczalnych
odchyleniach:
~linii obrzeza w planie, ktére ma wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzesa,
niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m diuggri obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petn glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M-Q0®ANVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M-00@AVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsei podano w SST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obazehodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

agrondPE

o

11.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek etotdw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfgomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywaur@ne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechneggikw Skifad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw
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