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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed
przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze¢§¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00  Wymagania ogolne

D.01.01.01 Wytyczenie trasy 1 punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.02.01a Regulacja i wymiana pokryw studni

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

D.04.05.01 Warstwa z mieszanki zwiazanej cementem (CBGM)
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.03.01 Nawierzchnia kostkowa

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego (w-wa $cieralna)
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego (w-wa $cieralna)
D.05.03.11 Recykling

D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze¢s¢ stanowigcg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiagzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Kosztorys ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoczgcia — data, okre§lona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okresl0one w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez inzyniera o gotowoSci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera.

1.4.31. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana do usunigcia po zakonczeniu robot.
1.4.32. Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukcji.

1.4.33. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym réwniez pracownik Zamawiajacego), wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw Umowy (Kontraktu) (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okresla si¢ inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.35. Przedmiar robot — wykaz rob6t z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.36. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przepust.

1.4.37. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dhlugo$¢ mostu — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka — odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.39. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$ci obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.43. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoélrzgdne punktow gldéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy, jeden egzemplarz projektu budowlanego
oraz dwa egzemplarze projektu wykonawczego, przedmiar6w robét i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupelienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny kontraktowej opracuje Geodezyjng Dokumentacje
powykonawcza obiektu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bltgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$ciag powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organéow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca bedzie mial zastrzezenia co do szkodliwosci dla otoczenia zastosowanych
materiatdéw zgodnie ze specyfikacjami, ich uzycie musi uzgodni¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w
przeciwnym razie, gdy powyzsze spowoduje jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesiec Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
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przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktoéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatoéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wywozone na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t. Ewentualne wykorzystanie humusu z wykopdéw, dokopéw nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na wysypisko odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materialy uzyskane z rozbiorki, ktore moga by¢ wykorzystane nalezy przekazaé
Zamawiajacemu 1 odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.
O przydatnosci wykorzystania materiatow decyduje Inzynier/Kierownik projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Je§li Inzynier/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaplaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jes$li dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika. Jezeli
Wykonawca nie zastosuje si¢ do powyzszego to na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu bedzie zobowigzany
do pokrycia roznicy kosztow zakupu materiatu, w przypadku, gdy zastosowany material bedzie drozszy od
materiatu rekomendowanego przez Inzyniera/Kierownika.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta
materialdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
nickorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczania zabrudzonych kot pojazdéow wyjezdzajacych z budowy
na drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy przy pomocy sprezonego powietrza lub wody.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie

technologicznym,  proponowany  sposéb i  form¢  przekazywania  tych  informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyrdéb budowlany, ktory nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych SST), jezeli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska, aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjag techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez Wykonawce robot po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oraz Zamawiajgcym,
posiadajace o§wiadczenie wydane przez producenta o zgodno$ci wyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

Rys 1) znak ,,.B” Rys 2) znak ,.CE”

S

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardéw.

Obmiary prowadzone przez Wykonawcg moga by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiajacego — Kierownika/Inzyniera projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktéore maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako§¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot (zwany réwniez odbiorem koncowym)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot (odbioru koncowego robot)

Odbidr ostateczny (koncowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego (koncowego) bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny (koncowy) robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koncowego) robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego (konicowego) robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (odbioru koncowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego (koncowego) robot jest protokoét
odbioru ostatecznego (koncowego) robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego (koncowego) Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace Iub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych o ile istnieja (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nouvaw

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowaé w szczegdlnosci:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w SST
DM.00.00.00, w tym, migdzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja zaplecza
Wykonawcy, koszt zwigzany z objazdami, przejazdami, organizacjg i bezpieczenstwem ruchu, Wykonawca
ujmie w cenach jednostkowych wykonania robdt budowlanych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wykonania tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy obejmuje: wybudowania
objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) ew. oplaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i zmiany organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wprowadzeniu do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881 z pozniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej oraz jej punktdw wysokosciowych
w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyzniaczenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robot obejmuje:
e wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym:
- wytyczenie trasy drogowe;j,
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametrow tuku,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie obiektow inzynierskich,
- Wwyznaczenie granicy pasa drogowego, zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.
- opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) wyznaczenie obiektow inzynierskich,
f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynierskiego

Wyznaczenie obiektu inzynierskiego obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w  sposob  trwaly, ochrong¢ ich przed =zniszczeniem, oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dhugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia .

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej; zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktéw gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o pobrane materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig sig
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od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawecy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegltosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie punktow utrwalonych w osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie granic robot (granica pasa drogowego),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania granic robot nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ migdzy palikami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie polozZenia obiektéw inZynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczneiem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie obiektow inzynierskich,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N nks
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy dodatkowego pasa
ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Zakres robot obejmuje:
- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. 10 cm z darning

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu,
— spycharki,
— sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, a nastgpnie przewozié transportem
samochodowym. W przypadku braku dostepu sprzetu mechanicznego humus nalezy usuna¢ przy uzyciu sprzetu
recznego.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 24
Przyj azni



SEWI SP. J.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod inwestycje w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta, utozona w hatdach. Zdjety humus nalezy zatadowac i odwie$¢ na
wysypisko. Koszt sktadowania ponosi Wykonawca.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie za pomoca spycharek lub recznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
— mechaniczne zdjecie humusu,
—  zaladunek humusu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko wraz z oplata,
— uporzadkowanie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wynikajacych z niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdg i przepustéw w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu
przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze§¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiodrka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, taw,
—  znakoéw drogowych,
— elementow studni,

Zakres robot obejmuje:

- rozebranie podbudowy betonowej z trylinki o gr. 30 cm

- rozebranie podbudowy betonowej z trylinki o gr. 20 cm

- rozebranie podbudowy betonowej z trylinki o gr. 14 cm

- rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (czes¢ do ponownego utozenia)
- rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

- rozebranie taw pod krawezniki z betonu

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wys. ok 8 cm (do ponownego utozenia)
- rozebranie pokryw studni teletechnicznych

- rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej

- rozebranie shupkéw do znakdéw drogowych

- zdejmowanie tablic znakoéw drogowych (3 szt. do ponownego ustawienia)

- rozebranie torow kolejowych,

- ciecie pita nawierzchni bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw drég obejmujg usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Jezeli uzyskana z rozbiorki materiaty nadaja si¢ do ponownego wykorzystania
Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera na wtasny koszt. Materiaty te staja si¢
wlasno$cig Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy i odwiezione na wysypisko.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 27
Przyj azni



SEWI SP. J.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla warstw nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
— dla krawgznikow, obrzezy, cigcia pita - m (metr),
— dla torow kolejowych — km (kilometr)
— dla tarcz znakéw, stupkow drogowych, elementéw studni — szt. (sztuka),

— dlafaw — m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— mechaniczne rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— zaladunek, wywoz i wyladunek materiatéw na wysypisko wraz z optata za sktadowanie (w przypadku kostki
kamiennej i betonowej przeznaczonej do ponownego utozenia:oczyszczenie i ztozenie na odktadzie),

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiorki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na wysypisko wraz z oplata,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki taw:

— zerwanie taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki na wysypisko wraz z optata,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki stupkow do znakow drogowych:

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,

— oczyszczenie stupkoéw do znakéw drogowych,

— zafadunek i transport na miejsce wskazane przez Zamawiajacego (za wyjatkiem stupkéw do ponownego
ustawienia, ktore wykonawca winien oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem),

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbidrki tarcz znakéw drogowych:

— $ciagnigcie tarcz znakdéw ze shupkdw,

— oczyszczenie tarcz znakow,

— zaladunek i transport na miejsce wskazane przez Zamawiajacego (za wyjatkiem tarcz znakow do
ponownego ustawienia, ktore wykonawca winien oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem);

f) dla rozbidrki toréw kolejowych:
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— mechaniczne rozebranie wszytkich elementéw toréw kolejowych — szyny, $ruby, taczniki, podktady, itd.

— zaladunek, wywoz i wyladunek materiatbw na wysypisko wraz z optata za skltadowanie (za wyjatkiem
elementow stalowych ktére nalezy odwies¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego — wlasno$¢ Inwestora),

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki taw:

- odkopanie aw,

- rozkucie i rozebranie taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatow na wysypisko wraz z optata,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

UWAGA'!
Wszystkie elementy, ktore winny zosta¢ odwiezione na skladowisko materialowe Zamawiajacego nalezy
oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen przed zlozeniem na skladowisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem
kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.

Zakres robot podano w punkcie 1.3 SST D.02.01.01 i SST D.02.03.01.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Gtlegbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

WZOoru:

gdzie:
Os - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’?),
pss - maksymalna gegsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stluzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntdw niespoistych, okre§lona

Wwg wWzoru:
L]

gdzie:
dey - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

WZzZoru:

gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

$-02205:1998 [4].
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |-  glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta zwiezla,
- piasek gruby |- rumosz glina zwigzla,
- piasek $redni | gliniasty glina pylasta
- piasek - zwir gliniasty | zwigzta
drobny - pospotka - ihit
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do wykonania nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rdwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé * 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowsa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
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zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Zgodnie z projektem przewiduje si¢ odwodnienie
wykopoéw pod utozenie kanalizacji deszczowej przy uzyciu igtofiltrow o $r. 50 mm. W celu odprowadzenia
wody przewiduje si¢ wykonanie rurociagédw stalowych z rur o $rednicy 80-100 mm. Wykonawca w ramach ceny
jednostkowej wykonania wykopu pod ulozenie kanalizacji deszczowej jest zobowigzany do ujecia w/w robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia rowu polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [ Pomiar szerokosci dna rowu [ Pomiar tasmg, szablonem, tata o dilugosci 3 m i

2 | Pomiar rzednych poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
powierzchni dna rowu prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na

3 [ Pomiar pochylenia skarp tukach o R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

4 | Pomiar réwnoSci oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni dna rowu

5 | Pomiar réwnosci skarp

6 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
dna rowu oraz w punktach watpliwych

7 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne dna rowu

Rzegdne dna rowu nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie $cinek wykopu

Pochylenie $cianek wykopu nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ dna rowu
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Nieréwnosci powierzchni dna rowu mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ré6wnos¢ Scianek wykopu

Nieréwnosci $cianek wykopu, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 i D.02.03.01. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed
przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwiazanych z
wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot obejmuje:

-wykonanie wykopoéw w gruntach kat. III z zaladunkiem rgcznym i transportem na wysypisko wraz z optatg za
sktadowanie

- wykonanie roboét ziemnych mechanicznie w gruntach kat. III-IV z zatadunkiem i transportem na wysypisko
wraz z oplatg za sktadowanie

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze pod
utozenie konstrukcji nawierzchni drogi.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawceg.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Wskaznik stopnia

korpusu zageszczenia ¢
kategoria ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
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powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie na wysypisko, oplata za sktadowanie,

ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (iglofiltry, rurociagi tymczasowe, pompowanie wody)
umocnienie $cian wykopow palami szalunkowymi (wykop pod utozenie elementéw kanalizacji

deszczowej),

profilowanie dna wykopu, skarp,

zaggszcezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al.
Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie nasypow z gruntu kat. I-II z pozyskaniem i transportem na nasyp oraz formowaniem i
zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
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Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
1 drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skah]gtym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyly

gdy beda wbudowane w
migjsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wYj ?(tkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
WL < 35 %

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzte oraz

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub

przemarzania wskazniku mne grunty o granic : :
roznoziarnistosci U215 p}ynﬂgoéci va (%d 35 (}.{0 60% |P° ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze gdy zwierciadlo wody
starych zwatow 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje si¢ na
(6powy2ej 5 lat) liniaste o zawartosci lg(h?bokos':ci wiekszej od
. Lupki przyweglowe rakcji itowej ponad 2% apilarnosci biernej gruntu
przepalone podioza
7. Wysiewki kamienne -
o zawartosci frakcji 8. Zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej podatnosci
itowej ponizej 2% inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) [ masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Itotupki przyweglowe zostang wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne 1 gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych Iub sa izolowane
zuzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
. ] 2. Piaski pylaste i gliniaste
%. %’Wliy i pobsp()lkl 3.P l_ly piaszczyste i pyly
. Piaski grubo 1 4. Gliny o granicy : :
: o ] Do ) pod warunkiem ulepszenia
;ggg?ils(;e g%s}f)znosm mniejszej niz Eyﬁh g.r.uli(t.(')w sp oi:vami,

. 3. Itotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- aximi jax. cement,
ggr%gl;ne przepalone zawierajace | zuzlowe z wegla })tvapno, aktywne popioty
nas ()XV W mniej niz 15% ziarn kamiennego ) p-
str ey] e mniej- 6. Wysiewki kamienne

zemarzania szych 0od 0,075 mm liniaste o zawartosci
p 4. Wysiewki kamienne rakcji itowe] >2%
0 uziarnieniu T
e . . . . drobnoziarniste i
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i . .
cym pospotkom lub inne metalurgiczne gl)erlct))/zpadowe. straty masy
Zwirom k° AR—
- .y o wskazniku no$nosci
. 8. Piaski drobnoziarniste NEST)
gigjysycl;% o Grantv watnlivwe ; gdy sg ulgepszanet
. . runty watpliwe i spoiwami (cementem,
ggg:)vkygs'ké ido Grunty niewysadzinowe wysa (f;in owe wapnem, aktywnymi
przemarzania popioami itp.)

Do wykonania nasypow zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowaé¢ np. pospolke. Material do
wykonania nasypow powinien spelnia¢ wymagania podane w SST D.04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i

odcinajgce”.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
fes poiste: Rlas.kl’ spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
Rodzaje urzadzen |2 1ry,’1?ospoll§1 — - — - przydatno$
zageszczajacych grubo$¢ hczb.z%r grubos$é hczb.z?r grubo$é¢ hczb.a” ci maszyn
warstwy przejsé warstwy | przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne 11 409 [4do8  [0,1d002 |4do8 02d003 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | : 02d003 [8do12  [02d003 [8do12  [2)
okotkowane *
Walce statyezne 15 4505 |6do8  |02do04 |6do10 |- - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do0,7 |4do8 0,2do04 [3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do0,6 |3do6 0,2do 04 [6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarkl 034005 |4dos |- - 02do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 102do04 |2 do4 0,1d003 [3do5 02do04 |[3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzenw |1,0do 4,0 |uderzenw 1,0 do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy | Minimalna warto$¢ wskaznika I*
0 wysokosci,
[m] kategoria ruchu KR3-KR6
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ki_110° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 (110 * m/s i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopuscié¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.3.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ roéwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczad
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdéw roéznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, =4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoScig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zagegszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa innych drég

nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 192 m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospodtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,
d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,
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e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy. Kazda kolejna proba wykonania zaggszczania gruntu wkalkulowana jest w ceng
zageszczenia gruntu.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m%, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie musza miescié si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprz¢tu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalne;j z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebng liczbg przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdodla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwoscei:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

-  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okres$lenia wartosci I,
-  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidlowos$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z zatadunkiem i transportem na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  formowanie nasypu,
—  zageszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni i skarp nasypu,
—  odwodnienie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.02.01a

REGULACJA 1 WYMIANA POKRYW STUDNI

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z regulacja pionowa studni dla wlazéw kanalowych, studzienek
telefonicznych oraz zaworéw wodociaggowych i gazowych oraz wymiany pokryw studni w ramach budowy
dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionowa studni dla wlazéw kanatowych i telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych i gazowych oraz studni
sciekowych, a takze wymiang pokryw studni teletechnicznych.

Zakres robot obejmuje:

- regulacja pionowa zawordéw dla studzienek wodociagowych i gazowych
- regulacja pionowa studzienek dla studzienek telefonicznych

- regulacja pionowa studzienek dla wlazéw kanalowych

- wymiana pokryw studni teletechnicznych wraz z ramami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Scieckowy , studzienka §ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne; .

1.4.4.Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka $cickowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
W SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne ” pkt 2 .
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2.2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek i zaworow urzadzen
podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa,
— pokrywy studni teletechnicznych oraz ramy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu
- pily tarczowej ,
- mflota pneumatycznego ,
- zaggszczarki wibracyjnej ,
- sprz¢tu pomocniczego (szczotka , fopata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4 .

4.2. Transport materialéw
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studni, kratki i zaworow

Istniejgce studzienki i zawory urzadzen podziemnych nalezy wyregulowaé wysokoSciowo tak, aby ich
rzedne byly réwne z rzednag nowo wbudowywanej nawierzchni. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
wlas$cicieli tych urzadzen podziemnych.

5.3 Wymiana pokryw studni oraz ram

W studniach teletechczninych posiadajacych uszkodzone pokrywy nalezy je wymienié. Roboty nalezy
rozpocza¢ od rozbiorki elementéw pokrwy wraz z ramami. Nastgpnie nalezy w istniejacych studniach
zamontowaé¢ nowe ramy oraz przykry¢ nowymi pokrywami o wymiarach dostosowanych do istniejacych studni.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ”
pkt ©.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci ,
ewentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .
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6.3. Badania wykonywanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie :

- wyglad zewngetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow ,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka ( szt. ) wyregulowanej studni dla kanatu deszowego i studni
telefonicznej oraz zaworu wodociggowego lub gazowego, wymiany pokryw studni teletechnicznej wraz z rama.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” oraz niniejszej SST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. pionowej regulacji studni/zaworu/kratki obejmuje:

— oznakowanie robot,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wyznaczenie studni/zaworéow przewidzianych do regulacji,

— ustawienie wlazu studni/zaworu zgodnie z rzedng wynikajaca z dokumentacji projektowe;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wymiany pokrywy studni teletechnicznej wraz z rama obejmuje:

— oznakowanie robot,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wyznaczenie studni przewidzianych do wymiany pokryw,

— montaz ramy studni pod montaz pokrywy,

— montaz pokrywy studni,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
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przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa .
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowy
dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

Zakres robot obejmuje:
- profilowanie i zageszczenie podtoza w gruncie kat. II -1V

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do profilowania i zaggszczenia podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy

maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- recznego sprzetu typu topaty, szpadle, walce reczne itp.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glt¢bokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia 1=1,00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od I, = 1,00. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni powinien wynosi¢ do
najmnie;j:

- dla konstrukeji nawierzchni chodnikéw E2=80 MPa,
- dla konstrukcji nawierzchni drogi, drogi wewnetrznej E2=100 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaro6w
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzg¢dne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg  0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.25. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej £ 5 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od 1=1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego koryta (podtoza).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wyprofilowanego i zaggszczonego koryta (podtoza) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta (podtoza),

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta (podioza),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach budowy dodatkowego
pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze¢s¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsaczajacej z pospolki.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie warstwy odsaczajacej z pospotki gr. ok 50 cm (roboty nalezy rozliczy¢ wg SST D.02.03.01
»Wykonanie nasypow”)

- wykonanie warstwy odsaczajacej z pospotki gr. 15 cm

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okres§leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest pospotka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajacej powinny spetniac nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odsaczajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

¢) wodoprzepuszczalnosci:
Warstwa odsaczajaca po zaggszczeniu rownym co najmniej Is=1,0 powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalnoscia mierzong wspotczynnikiem filtracji k wigkszym lub rownym 8 m/dobg.

Kruszywo stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13242+A1/2010 [3] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien

zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej z piasku powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pojazdow do transportu,
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac kilkuwarstwowo przy czym kazda z warstw nie powinna
przekracza¢ grubosci 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania. Zageszcezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow podsypka powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug
BN-64/8931-02 [4]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
podsypki z piasku podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna
badan i pomiaréw czestotliwos$¢ badan
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 1 raz na 100 m
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2 Rownos¢ podtuzna 1 raz na 100 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna 1 razna 100 m
4 Spadki poprzeczne 1 raz na 100 m
5 Rzedne wysoko$ciowe I razna 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie ” | 1 raz na 100 m
7 Grubo$¢ warstwy 1 raz na 100 m
8 Zaggeszezenie, wilgotnosé 1 raz na 100 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [5].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podsypki na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢
mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [4], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* wykonanej warstwy odsgczajacej z pospotki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z pospotki obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

3. PN-EN 13242+A1/2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cze§¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwy bitumiczne)

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsja asfaltowg (warstwy bitumiczne)

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni (warstwy niebitumiczne)

- skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsja asfaltowg (warstwy niebitumiczne)

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastgpujace emulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN
13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
oraz wymaganiami technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe™:

- emulsja C 60 B3 ZM,

- emulsja C 60 B4 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Warstwa na ktorg emulsja jest naktadana Emulsja C 60 B3 ZM | Emulsja C 60 B4 ZM
1 Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7 0,4 warstwy bitumiczne
1,0 warstwy niebitumiczne
2 Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
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3 Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza 0,1-0,3

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikdéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
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przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :
- dla emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,
- dla emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy sczepnej nawierzchni w sposob gwarantujacy
uzyskanie wytrzymato$ci na §cinanie potaczen miedzy warstwami:

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa Scieralna/wiazaca

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa

W przypadku nie uzyskania wytrzymalos$ci na Scinanie okreslonej powyzej (zaleznie od warstwy)
Wykonawca bedzie zobowiazany do frezowania nawierzchni i wykonania ponownie warstwy sczepnej 1 warstwy
nawierzchni na wlasny koszt.

Okres$lone w niniejszej specyfikacji oraz innych specyfikacji wartosci emulsji asfaltowej do skropienia
sg orientacyjne i Wykonawca w przypadku braku uzyskania odpowiedniej sczepnosci warstw nie moze rodzi¢
zadan z tego tytutu.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia
w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (n > 35 km/godz).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem i w czasie do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Ocena jakoSci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna
by¢ oparta na wystawionych przez producenta §wiadectwach zgodnos$ci z PN-EN 12591:2002. W przypadku
braku $wiadectwa zgodno$ci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emuls;ji asfaltowej barwe, jednorodnos$é, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
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Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozkltadanego lepiszcza zaleca sig
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar iloSci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni.

6.3. Sprawdzenie sczepnoS$ci warstw
Sczepnos$¢ warstw nalezy sprawdzaé na kazde 10000 m? utozonej nawierzchni 1 probka. Warto$ci nie
moga odbiega¢ od wymagan wytrzymato$ci na $cinanie okreslonych w p. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek niezwigzanych w ramach budowy
dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstw z mieszanek niezwigzanych.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 gr. 8§ cm
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 gr. 15 cm
- wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/63 gr. 12 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roéznych
wlasciwosciach.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w PN-EN 13242:2004 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Lo
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w Odniesienie do PN-EN
Wiasciwosé azanych p ye 13242:2004
warstwie:
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1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 90

4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
G5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GT20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT-10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTF 20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 i
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Fls Tabl. 5
44 933-4
’ Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN SI ss Tabl. 6
933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni  przekruszonej lub
4.5 tamanych  oraz  ziaren calkowicie Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym wg o
4.6 IN-EN 9331 . Tabl. 8
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1 J ataonana
o . Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
4.7 Jako$¢ pytow a tylko w mieszankach Wg \;]vyrgagaz p.2.2 —JZ.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 109p7—2, kategoria nie wyzsza niZg LA w Tabl. 9
53 \())V(glpii){lri%sls 1112(1) ;;felzrame kruszywa grubego Mok petioronams Tabl 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W. NR
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznoéci od WL/:MZ****’
frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w,
6.2 PNEN Trant & ASw Tabl. 12
63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sue Tabl. 13
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego w
6421 PN-EN 17213—1:1998, rozdziat 19.3 o Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy A zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy A zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia A , .
-mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
' 1367-3, PN-EN 1097-2 o
. i - skaly magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakeji 8/16 )
733 we PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%)
Za’fa[(c:zmk Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
C, Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdziat do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
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*) f gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;2.4.5;2.5.4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m

*#%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace si¢

odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

*kk) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w PN-EN 13285

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Odniesienie do

Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF'
430 Minima_lna zawarto$¢ pytow: LFu Tabl. 3
kategoria LF'
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 112 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uzia,rnienig poszczegbdlnych partii- wg tabl. 4 Tabl. 7
porownanie z  deklarowana  przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg. tabl. 5 Tabl. 8

rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy

4.3 SE**), co najmniej

45 y

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

LA 55 -

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki ~ w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu

4.5 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -

zaggszezenia  Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

4.5 Inne cechy $rodowiskowe

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3. Wymagania wobec odpornoSci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do budowy pomocniczej, podane w tablicy 2, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz warstw mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
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2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku kruszyw stabych decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania przedstawione na rysunkach 1 i 2. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe
na tych rysunkach. W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badad i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.

100 o
a0 10
-E 80 20
R 70 so £
-3 ==
2 so 40
% 50 @
B 50 ©
40 60 -‘ga
30 70 §_
20 BO
10 20
o " 100
: mmmm——SDV sita # mm
Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
100 ¥ 0
A8
20 Cry g 10
: . 20
‘E 80 7% ‘,7
= 70 o - 30 £
|6y -
£ eo o — 40
g a7 P - S /55 &0 o
s °° ¥ 1.7 %= asl” YV 2
40 ‘ J / -
H a0 - eo .
35 - ap N
E- ap -] 30+ / as rd] g
PG - d
/:" - 23, - /
20 i —— {_A_ga 80
o - e ”
10 =T L) ;,-"""l o0
o |o ] 8 100
g & 8 5 - v T® Tz *ggpe
|";';'.'.';'_'"_"L.'";EJ"'E sito # mm
Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy speinialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i1 4, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 -

Tablica 4. Wymagania ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach
. — o .
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
niezwigzan
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. [ min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno spetnia¢
wymagania zawarte w odpowiednich SST dla warstw na ktorych bedzie uktadana podbudowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu utozy¢ odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

d50
Ow <1 @)
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oq powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyj¢temu
poziomowi wskaznika no§nosci 1,03.
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5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanek
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwo$ci okre§lone w pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoé¢ badan
Minimalna Mak.symaln.a

Lp. | Wyszczego6lnienie badan liczba badan pggﬁﬁgg‘gma
na dziennej p Yy
dziatce przy-gadajqca

. na jedno

roboczej badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

. s dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kasdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

EJE< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.1.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnos$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanek niezwigzanych
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna W §posob mggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,
- dla podbudowy +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02.
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania no$no$ci podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Miejsce wystgpowania plyty o §rednicy 30 cm (MPa)
I Jii
Pierwotny M E Wtoémy M E
Droga, droga wewngtrzna 80 130
Chodnik 60 100

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ zgodny z tablica 7.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztalcenia
i I
M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.

1
ME

M
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.\

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornos$ci
16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie probek do wyciggow
przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 47: Metoda badania
do okreslania kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego
24. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 Wymagania techniczne. Warszawa 2010
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D-04.05.01

WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanck zwigzanych cementem w ramach
budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem pelnigcej funkcje
warstwy mrozoochronnej.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie w-wy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) klasy C, 5,0 (Rm=2,5 MPa) gr.
15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne Iub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstw¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktada¢ sie z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 12242,
Dopuszcza sig¢ stosowanie nastgpujacych rodzajow kruszyw:
- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub
- kruszywo z recyklingu.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 75
Przyj azni



SEWI SP. J.

Wymagania wobec kruszywa do warstw ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych cementem podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem
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f s . - Odniesienie do PN-EN
Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci 13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 - - Warstwy: ;
Zwigzanej warstwy podtoza ulepszonego
(KR-1 +KR6)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16,22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G830 Tabl. 2
G475
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
433 drobnego 1 kruszywa o cigglym GTFNR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 i
Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN FI pextarowana Tabl. 5
44 933-3%
’ Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN ST bektarowana Tabl. 6
933-4%
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 o powi-erzchni przekrgszonej lub famanej Can Tabl. 7
’ oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w '
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow** w kruszywie grubym
46 wg PN-EN 933-1 . e Tabl. 8
Zawarto$¢  pylow**  w  kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 S atarovana
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
32 grubego wg PN-EN 1097-2 LA Tabl. 9
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55| rordsial 7.5 albo 9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
i EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 )
63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
i 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Sktadniki  wplywajace na  szybkos¢
6.4.1 wigzania 1  twardnienia  mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetoscei zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy A zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . ,
-mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
: 1367-3, PN-EN 1097-2 -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 (jezeli kruszywo nie spelni warunku
732 WA,2, to nalezy zbada¢ jego W2
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3, tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 - skaly magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 (badanie wykpnywar}ff - skaty osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy nasigkliwo$é Ckr Klineu: F10
kruszywa przekracza WA».2) uszywa z recyxiingu:
Zatacznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
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Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia

Zalacznik . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C, Istotne cechy srodowiskowe . . A
pkt. 3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy

zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**)} gczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych okre$lonych w niniejszej specyfikacji
technicznej

2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki

Stosowane domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane
srodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw z mieszanek zwigzanych cementem powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— pojazdow stuzacych do transportu wykonanej mieszanki,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST,
SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” oraz SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podloza powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubo$ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie
probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Na
warstwe mrozoochronng nalezy stosowa¢ warstwe z mieszanki zwigzanej cementem klasy C 5,0 wg normy PN-
EN 14227-1.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie R. zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.

5.3.1. Uziarnienie mieszanki
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ o obszarze miedzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢é spoiwa

nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 3 % m/m.

5.3.3. Zawarto$¢ wody
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Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.4. Utrzymanie warstwy z CBGM

Warstwa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy/ulepszonego podtoza,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania wykonanej warstwy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podtoza lub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekracza¢ 20 cm.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wigksza od maksymalnej, to mieszanke¢ nalezy wykonywac w
co najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi, cze§ciowo naktadajagcymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswigcié¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona j.n.:
Przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw 1 kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Mieszanka mineralna powinna spelnia¢ wymagania okreSlone w tablicy 1. Spoiwo powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie wykonywania ulepszonego podioza podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan ]lj\/hmrmalna liezba | yjepszonego
adfm na dzlenng podioza
dzialce roboczej przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m’
3 | Jednorodno$¢ i gleboko$é wymieszania ?
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos¢ ulepszonego podtoza/podbudowy 3 400 m?
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
6 probek
2
7 | Mrozoodpornosé 400 m
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
8 |~ cementu mieszanki i przy kazdej
zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, skladajacy sie¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia powinna si¢ miesci¢ w
obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi w p. 5.3.1.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodno$¢ warstwy

Jednorodno$¢ wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od I =1,00.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej
z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ przechowywane przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na §ciskanie okre§lonej po innym
okresie pielegnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na
Sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji — zgodnie z p. 6.3.8.

Wskaznik mrozoodpornosci = R;“/R,

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

6.3.10. Badanie spoiwa
Spoiwo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Minimalna czestotliwo$é

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw badaf i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

. o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe

- - co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubo$¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstw¢ przez zerwanie warstwy na
petna grubosé¢ do potowy szerokosci i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej p. 5.3, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykonanej i odebranej warstwy zwigzanej cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdbw 1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia
3. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania wskaznika piaskowego
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odborno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)
15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie probek do wyciggow
przez wymywanie kruszyw
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogodlne i pobieranie probek
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
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26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslania kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 Wymagania techniczne. Warszawa
2010
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 gr. 10 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona
na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe podbudowy

podano w tab. 1 +4.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

5; kategoria nie wyzsza niz:

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz, wg kategorii: Gz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: I8!
rll(isez\tj;; lggzsrfiy;va wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Fliolub ST
Procentowa zawartos¢ ziar'en 0 pqwierzchni przekruszonej i tamanej Cioo
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat LA

Gesto$¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F,

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SB1a

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO:I

Rozpad krzemianowy w zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

VG,S

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Sio
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Espektarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc0,1
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Sis
Jakosé pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat §; Ecs0
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 WA 24 pexiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria S
nie wyzsza niz: e

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wobec kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485/20
Zawarto$¢ pyldow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kszta%t'kmsz'){wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Fly lub ST
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 200
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat A
5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wyzsza niz: "
Gestos¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat §; Eco

kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg

PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;

o . - muec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢

p. 19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

/ d .
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Wymagana odpornose

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN v
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: o3
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2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypetiacz

o wymaganiach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria: Vo
Przyrosjt temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Aren8/25
kategoria:

Roz.puszc.z_alnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie W1
WYyZsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCoo

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria:

BNDcklamwana

2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowe z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt

drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
. PN-EN 1426
1 | Penetracja w 25°C 0,1lmm 35-50
5 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczal-
4 | nych, nie mniej niz % m/m PN-EN'12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 | przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Poz'o'sta'lg penetracja po starzeniu, nie . PN-EN 1426
6 | mniej niz %0 53
Ter.nper.a.tura miegknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
7 | mniej niz °C 52
. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz 9% PN-EN 12606-1 2y
Wzro§t te'mp.. migknienia po starzeniu, PN-EN 1427
9 | nie wigcej niz °C 8
" Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz c PN-EN 12593 P
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2.5. Srodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ stosowanie srodka adhezyjnego. Stosowany
srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ aprobate techniczng — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wg PN-EN 45014 wydang przez dostawce.

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkich, srednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetlnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCzZy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC22P
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 } -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
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Zawartos¢ lepiszcza Buina,

Podana w tablicy 7 minimalna zawarto$¢ lepiszcza dotyczy betonu asfaltowego o gestosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowac
wspolczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/pa
pa — gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w Mg/m®, okre$lona zgodnie z normg PN-EN
1097-6.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4
Wiasciwosé zage;swzirzi?llizi wg Metoda i warunki P IS
PNLEN 13108-20 badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, V tnina,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 V max7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSaRr 10
deformacje trwate® | Pog-Pioo PN-EN 13108-20, PRDamr o0
D.1.6, 60°C, 10000 '
cykli
PN-EN 12697-12
. A Lecz przechowywanie
Odpomosc na C.1.1, ubljanle’: w 40°C 7 jednym TSRy
dziatanie wody 2 x 35 uderzen )
cyklem zamrazania”,
badanie w 25°C

a)  Grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm
b) Zgodnie z procedura podang w Zataczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Dopuszcza
si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dla35/50 do 190° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 35/50 od 155°C do 195°C.

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktoérykolwiek z wyszczegdlnionych parametrdéw jest poza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 9.
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Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Dop.uszczalnc.e od’chyleme Dopuszczalne odchylenie $rednie od

pojedynczej probki od tozon Ktadu [%]

Przechodzi przez sito zatozonego sktadu [%] zalozonego skfacu L7
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste gruboziarniste

D 8 +45 -9+45 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne
dla kruszywa drobnego +4 - +2 +2
0,063 +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podloza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropié¢
emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czolowe wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podtoza zostato ujete w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulsji wynosza 0,3+0,5 kg/m? (w
przypadku emulsji o pH wigkszym niz 4).

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8 hprzy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,
— 2 hprzy iloéci od 0,4 do 1,0 kg/m?* emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
-3° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéow budowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 155°C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokos$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznych (tasm, plastrow) posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zlacze uktadanej nastepnej warstwy (np. wigzacej), powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowaniu
innych lepiszczy posiadajacych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okre$lone przez dostawce materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialow pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calo$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okre§lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtoérzone w przypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona0 o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczbe badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub .
(PN-EN 12591, PN-EN | {emperaturamicknienia | o\ by 407
13924, PN-EN 14023)
Nawr6t sprezysty® PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 |
PN-EN 1304
( 3043) Gestose PN-EN 1097-7 1
 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwos¢ Metoda badania AC (beton
asfaltowy)

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vi < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci
wolnych przestrzeni 7% < Vax <10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Budowa dodat kowego pasa

ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al .

Przyj azni

95




SEWI SP. J.

Odpornos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowigce cze$¢ deklaracji zgodnos$ci producenta), ktore powinno zawierac:
a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat¢ wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegolnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa - zroédto i rodzaj,
- lepiszcze — zrédlo, typ i rodzaj,
- wypelniacz — zrodto i rodzaj,
- dodatki — zrédlo i rodzaj.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Rodzaj zakres badan
Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa

2) b)

Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza

1
2
3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 | Gesto$é i zawarto$¢ wolnych przestrzenii probki

Warstwa asfaltowa

5 | Wskaznik zageszczenia®

6 | Grubos¢

7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac z cze¢stotliwoscia podang w tablicy 12. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 96
Przyj azni




SEWI SP. J.

Wypehiacz nalezy bada¢ z czestotliwosciag podang w tablicy 12. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3.4. Badanie wlaSciwosci asfaltu

Badania wlasciwosci asfaltu prowadzi¢ z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 12. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej o wigcej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz £2,0 %.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | £44 +39 +34 +27 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +40 | £3.6 +3,3 +29 +2,5 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od5do8

od 9do 19

>20

ACP

+38,0

+6,1

+5,0

14,1

+33

+3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od 5do 8

0od 9do 19

>20

ACP

+6,9

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste 9 +5| -7,6 +5,0 [ -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -55 +50 | *£5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5| -6,7 +47 | -58 +45 | -5]1 +473 44 +4.1 [+£40

6.3.9. Wlaéciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 12 nalezy bada¢ wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

6.3.10. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 na podstawie

wycigtych probek. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestoSci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac
metodg hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestoSci objgtoSciowej i gestosci.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako §rednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1 %.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie powinna wynosic¢ 4,0+7,0 [%(v/v)].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne o 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 17.

Tablica 17. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km*

5 | Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ kazdego zlacza

9 | KrawedZ warstwy cata dlugosé

10 [ Wyglad warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 17. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Réwnos¢ podhuzna podbudowy z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metoda z wykorzystaniem taty
cztero metrowej 1 klina lub metody rownowaznej do metody taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dhugosci taty. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne odchylenia rownos$ci podtuznej
podano w tablicy 18.

Tablica 18

Droga Element nawierzchni 95% 100%
Z pasy ruchu zasadnicze - <13

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda rdwnowazna metodzie taty i klina.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie mogg byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19
| Droga | Element nawierzchni | 90% | 95% | 100% |

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 98
Przyj azni



SEWI SP. J.

| Z | pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | - | - | <18

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoScig podang w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomig¢dzy
rz¢dnymi wysokoS§ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ —1 cm, +0 cm.

6.4.7. Zacza podluzne i poprzeczne
Prawidtowo$¢ wykonania zlacza podluznego i poprzecznego nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia
podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czgstotliwosdcia podang w tablicy 17. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte emulsjg asfaltowa.

6.4.10. Grubos$¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym (odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza). Grubo§¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od projektowanej
o wigcej niz 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:

Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wypehiacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 10: Zageszczalnosé
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Okleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

techniczne.

4, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA KOSTKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy dodatkowego
pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;j.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej o wysokosci ok 10 cmna podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm (kostka z rozbiorki)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Do wykonania nawierzchni z kostki nalezy zastosowa¢ materiatl (kostke kamienng) uzyskang z
rozbiorki.
2.3. Krawezniki

Wykonanie kraweznikéw stosowanych do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej powinno by¢
zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.

2.4. Cement

Cement stosowany do wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
12620:2004 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa bazaltowego 0-3 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
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Zawarto$¢ pyldéw w kruszywie na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé
3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki, zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostk¢ nalezy ukltada¢ na
podiodze obok siebic tak, aby wypetnita catg powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie
nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy. Ladowanie reczne kostek powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke
nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
specyfikacjach technicznych.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke bazaltowg zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].
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Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST i wynosi¢ 5 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostke rzgdowa oraz kostke nieregularng nalezy uktada¢ w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi
lub w inny sposob wynikajacy z polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Desen nawierzchni z kostki rzedowej i nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek rzedowych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podluznym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkow ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypekienie spoin

Do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 20 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petlne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 2.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 2, cala parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
wp.5.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypehienia
spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowej 1 cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosc

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow

2 . . . .
1 | Spadki poprzeczne 3 razy na 1000 m” utozonej nawierzchni

3 razy na 1000 m? utozonej nawierzchni

2 | Rzedne wysoko$ciowe

3 | Ukstattowanie osi w planie 3 razy na 1000 m* utozonej nawierzchni
4 | Szerokos¢ nawierzchni 3 razy na 1000 m? utozonej nawierzchni
5 | Grubos¢ podsypki 3 razy na 1000 m? utozonej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw (kostki z uprzedniej rozbiorki),
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wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

=

10.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-EN 13755:2002
PN-EN 12371:2002

PN-EN 1926:2001
PN-EN 14157:2005

PN-EN 12620:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie
Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0/16 gr. 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 10
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzaca podano

wtab. 1 + 3.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz, wg kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f;
K.sztah.kmsz.ylwa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Fls lub Shs
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziar.en 0 pqwierzchni przekruszonej i famanej Csono
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat LAy

5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F,

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianowy w zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8

mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Sio
Jako$¢ pytdow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat §;
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPCO:I

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do Warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Eco

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazacg nalezy stosowa¢ wypelniacz o wymaganiach

podanych w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagane wla§ciwoséci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 3-4
zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

. V;
EN 1097-4, wymagana kategoria e
Przyrosjt temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie ws
WYyZsza niz: 1
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCyo
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Koo
wymagana kategoria: eDeldaronana
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpewarowana

2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt

drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych
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Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
. PN-EN 1426
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm 35-50
5 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczal-
4 | nych, nie mnie niz % m/m PN-EN'12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 [ przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Poz.o.sta.lg penetracja po starzeniu, nie . PN-EN 1426
6 | mniej niz %0 53
Terpper'a'tura migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
7 | mniej niz °C 52
. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 -
Wzrqst te.m[.).. migknienia po starzeniu, PN-EN 1427
9 | nie wigcej niz °C 8
" Temperatura famliwosci, nie wigcej niz c PN-EN 12593 P

2.5. Srodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ stosowanie §rodka adhezyjnego. Stosowany
$rodek adhezyjny powinien posiadaé aprobate techniczng — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.6. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wg PN-EN 45014 wydang przez dostawce.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypeliacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja £5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, §rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypeliacza

Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialéow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC16 W
KR 3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brinaa

Podana w tablicy 6 minimalna zawarto$¢ lepiszcza dotyczy betonu asfaltowego o gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowaé
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa — gestos$¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w Mg/m®, okre$lona zgodnie z norma PN-EN

1097-6.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3+KR4

Wiasciwosé zagqs“;a(l:rzilrrl};zli wg Metoda i warunki YA IEZAG
PN-EN 13108-20 badania ACl16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vinina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p-4 Vonan7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSar 030
deformacje trwale“) ng-P]()() PN-EN 13 108_20’ PRDAch)()
D.1.6, 60°C, 10000 '
cykli
PN-EN 12697-12
Odpormnosé na C.1.1, ubijanic Lecz przechowywanie
. . , w 40°C z jednym ITSRy
dziatanie wody 2 x 35 uderzef 7
cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

¢) Grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm
d) Zgodnie z procedurg podang w Zataczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a
urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Dopuszcza
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si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dla35/50 do 190° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 35/50 od 155°C do 195°C.

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktoérykolwiek z wyszczegdlnionych parametrdéw jest poza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Dop .uszczaln.e od’chyleme Dopuszczalne odchylenie §rednie

Przechodzi przez P OJefiynczeJ probki (? d od zatozonego sktadu [%]
sito . z.alozonego sk.ladu [/0.] . : . :

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8 ++5 -9++5 +4 +5
D/2  lub sito
charakterystyczne
il krussywa +7 +9 +4 +4
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne
i krusrywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST
D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

Powierzchnia podloza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czolowe wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podloza zostato ujete w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
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Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulsji wynosza 0,3+0,5 kg/m? (w
przypadku emulsji o pH wigkszym niz 4).

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m?* emulsji,
— 2 hprzy iloéci od 0,4 do 1,0 kg/m?* emulsji.
5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawcg w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 155°C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materiatow termoplastycznych (tasm, plastrow) posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zlacze uktadanej nastepnej warstwy (Scieralnej), powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem zlgcza warstwy wiazacej.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowaniu
innych lepiszczy posiadajacych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 11
Przyj azni



SEWI SP. J.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako calo$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdérzone w przypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona0 o wigcej niz 0,05 Mg/m’®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczbe badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
PN-EN 1304 .
( N 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub .
(PN-EN 12501, PN-EN | {emperatura migknienia | oy by 457
13924, PN-EN 14023)
Nawr6t sprezysty® PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 1304
( N 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
» dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
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PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy \yymaganeg zawartoscl Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wolnych przestrzeni Vi, < 7% )
. metoda B, w stanie nasyconym
(obowigzkowa) . . 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VEB 1 VMA przy vs{yrf)laganej zawa(ft o8¢l Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wolnych przestrzeni 7% < Vi <10% . .
. metoda C, w stanie uszczelnienia
(obowigzkowa) . . 1
powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Odpornos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowigce cze$¢ deklaracji zgodnos$ci producenta), ktore powinno zawierac:

d)

informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazw¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno-asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa - zrodto i rodzaj,

- lepiszcze — zrédlo, typ i rodzaj,

- wypelniacz — zrédto i rodzaj,

- dodatki — zrodto i rodzaj.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan

Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa®®

1

Uziarnienie

2

Zawarto$¢ lepiszcza
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Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

4 | Gesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzenii probki

Warstwa asfaltowa

5 | Wskaznik zageszczenia®

6 | Grubosé

7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

» do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé z czestotliwoScig podang w tablicy 11. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza

Wypehiacz nalezy bada¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 11. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Badania wlasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 11. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz £0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wigcej niz 2,0 %.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 0od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | +44 +3,9 +34 +2.7 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +40 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 0od 9do 19 >20
ACW +8,0 | £6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
ACW +69 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 0d5do8 | 0d9do19 | >20

Mieszanki gruboziarniste 9 +51| -76 +50 | -6,8 +50 | -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 [£5,0

Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5| -6,7 +4,7 | -58 +4,5 | -5,1 +43 | -44 +4,1 | £40

6.3.9. Wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy bada¢ wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

6.3.10. Pomiar gruboS$ci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podana w tablicy 11 na podstawie
wycigtych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycictych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gesto$ci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetoSciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac
metoda hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie gestosci objetosciowej i gestosci.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1 %.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie powinna wynosi¢ 4,0+7,0 [%(v/v)].
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne o 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 16.

Tablica 16. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | RO6wno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km*

5 | Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

7 | Ztacza podluzne i poprzeczne | cata dlugos¢ kazdego ztacza

9 | KrawedZ warstwy cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metoda z wykorzystaniem taty
cztero metrowej i klina lub metody rownowaznej do metody laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne odchylenia réwnos$ci podtuznej
podano w tablicy 17.

Tablica 17
Droga Element nawierzchni 95% 100%
Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 <10

6.4.4. R6wnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie taty i klina.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegltos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 18.

Tablica 18
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 - <12

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. R6znice pomigdzy
rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -0 cm, +1 cm.

6.4.7. Z}acza podluzne i poprzeczne
Prawidtowos¢ wykonania zlacza podluznego i poprzecznego nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia
podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka z
czgstotliwoscia podang w tablicy 16. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawedzie wykonanej warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obcigcia pokryte emulsjg asfaltows.

6.4.10. Grubos¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym (odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza). Grubo§¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od projektowanej
0 wigcej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19

Warunki oceny Warstwa asfaltowa®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
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budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czegs¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni - Wskaznik przepltywu kruszywa.
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PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
Liczba bitumiczna.
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

- Czg¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:

Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwos$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Czgsé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2:

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wypemniacze zlaczy i zalewy - Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 14: Zawartosé wody

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Okleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne
3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

techniczne.

4, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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D.05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (W-WA SCIERALNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/11 gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 12
Przyj azni



SEWI SP. J.

2.2. Kruszywo

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwg $cieralng podano

wtab. 112

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

5; kategoria nie wyzsza niz:

Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Gasis
Zawarto$¢ pyldow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
K.sztah.krusz.y.wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flylub Sk
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziar.en 0 po.\fvierzc.h-ni przekruszonej i famanej Cosn
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat LA

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie wyzsza niz:

PSV Deklarowane nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, kategoria nie
WYyZsza niz:

FNaCl7

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianowy w zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2

b) D/d <4

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D 8 mm warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: GA85 lub G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii: G120
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Jio
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat §; Ei30

kategoria nie nizsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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NaSIE}khWOS'é Wedhlg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria

. . i mLp(;O,l
nic wyzsza niz:

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng nalezy stosowa¢ wypetniacz o wymaganiach
podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypeltniacza kategorii ruchu
KR 3-4
zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu wg PN- Visias
EN 1097-4, wymagana kategoria
Przyrosj[ temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Aren8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
WYyZSZa niz: 0
Zawartqéc’ CaCog W vyype%niaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCr
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Koo
wymagana kategoria: epeldarowana
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNbeitarowana

2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt
drogowy 50/70 spetniajagcy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. PN-EN 1426
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm 50-70
5 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczal-
4 | nych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 | przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 05
12607-1 ’
Poz.o.sta.i'fl penetracja po starzeniu, nie . PN-EN 1426
6 | mniej niz %0 50
Ter'nper'a.tura migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
7 | mniej niz °C 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ |riewiweeing % i
el 12606-1 22
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Wzrqst temp. migknienia po starzeniu, . PN-EN 1427
9 |nie wigcej niz C 8
" Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz o PN-EN 12593 P

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapewnié nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wg PN-EN 45014 wydana przez dostawcg.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
— walcoéw stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ ACI11S
KR 3-6
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bhinsa
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Wartos$¢ krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartosci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/11 nalezy ustali¢
laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 11 S 50/70 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+KR4

Wiasciwosé zageﬁ\zizrillig wg Metoda i warunki I DeSEAnG
PNZEN 13108-20 badania AC11S

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vinin2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 Vimand0

PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrz, WTSAR 050

olerowanie Pos-P PN-EN 13108-20, PRD

P o0 D.1.6, 60°C, 10000 AIR 90

cykli

PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie Lesvz féozcec;(')gtfﬁflwame ITSR
dziatanie wody 2 x 25 uderzen jednym »
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
— dla 50/70 do 180° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

= 50/70 od 140° C do 180° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podane;j
powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
SST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza, wynoszg od 0,5 do 1,2 kg/m?. Nalezy stosowa¢ do skropienia podloza ilo$¢
emulsji asfaltowej zgodng z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podtoza zostato ujete w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
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5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.7. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 50/70 120°C
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST i recepcie laboratoryjne;.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane emulsjg asfaltowa i zabezpieczone listwa
przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialéow pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.
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W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozy¢, ze maja one okreslone wlasciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczbe badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
PN-EN 13043 .
( ) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze

Penetracja Iub
temperatura migknienia

PN-EN 1426 lub

(PN-EN 12591, PN-EN PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023)
Nawrot sprezysty® PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
¥ dotyczy jedynie lepiszczy wedhug PN-EN 14023
Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1

1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VFB 1 VMA przy \yymaganeg zawartosel Ggestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wolnych przestrzeni Vi, < 7% )
. metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) . . 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12
. . . 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
(powigzania funkcjonalne), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatacznik D
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41

(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan

Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa

a)b)

Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

AN lWN|—

Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia®

Spadki poprzeczne

Rownosé

el BN No 3 iV,

Grubosé

9 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj i
frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Wypehiacz nalezy badac z czgstotliwoscia podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3.4. Badanie wlaSciwosci asfaltu

Badania wiasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ lepiszcza
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Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wigcej niz £2,0 %.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od 5do 8 0d 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | £44 +3.9 +34 +27 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste +40 | £3,6 +3.3 +29 +2.5 +2,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od5do8

od 9do 19

=20

ACS

+38,0

+6,1

+5,0

14,1

+3.3

+3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do8
ACS +69 | £6,1 +5,0 +4,1

0d 9 do 19
+33

>20
+3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste 9 +5| -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -55 +5,0 |+5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5 | -6,7 +4,7 | -5,8 +45 | -51 +43 | -44 +4,1 | £4,0

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 9 nalezy bada¢ wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 6.

6.3.10. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie
wycigtych probek. Grubos¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycictych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestoSci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac
metodg hydrostatyczng. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestosci objgtosciowej i gestosci.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z
doktadnoscig do 0,1 %.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie powinna wynosi¢ 1,0+4,0 [%(v/v)].

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne o 1,5 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 14.

Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 [ Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 [ ROownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km*

5 | Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

7 | Ztacza podluzne i poprzeczne | cata dlugos¢ kazdego ztacza

9 [Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych wykona¢ w punktach gtownych tukoéow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwosciag podang w tablicy 14. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metodg z wykorzystaniem taty
cztero metrowej i klina lub metody rownowaznej do metody taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne odchylenia réwnosci podtuzne;j
podano w tablicy 15.

Tablica 15
Droga Element nawierzchni 95% 100%
Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - <6

6.4.4. R6wnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie taty i klina.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie mogag byé
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegltos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 16.

Tablica 16

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%

Z pasy ruchu zasadnicze <6 - <9

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 14. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Ro6znice pomigdzy
rzednymi wysokoS$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -0 cm, +1 cm.

6.4.7. Z}acza podluzne i poprzeczne
Prawidtowo$¢ wykonania zlacza podluznego i poprzecznego nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia

podana w tablicy 14. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podang w tablicy 14. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawedzie wykonanej warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia pokryte emulsjg asfaltows.

6.4.10. Grubos$¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym (odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza). Grubo§¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od projektowanej
0 wiecej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19

Warunki oceny Warstwa asfaltowa®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m?* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

- Czg¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:

Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wypehiacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 10: Zageszczalnosé
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Okleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 34: Badanie Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
2. WT-1 Kruszywa 2008 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (W-WA SCIERALNA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢é Dokumentoéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem chodnika i nawierzchni drogi przy zjezdzie (przekroj VI-VI) z warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/8 (chodnik) gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwg $cieralng podano

wtab. 112

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

T Wymagania
Wiasciwosci kruszywa (chodnik)

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc80/20V
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pyldow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
K.sztah.krusz.y.wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Fhslub Shs
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Detlaronana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 1A
5; kategoria nie wyzsza niz: ¥
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSV pertarowane

kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

deklarowana przez

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
Mrgzoodpprnos’é wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, kategoria nie Ful?
wyZsza niz:

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
Grube z.anic.aczyszczenijd lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; mic0.1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1 odporno$é
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 odpornos¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vis

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wedtug p. 4.4.2

b) D/d <4

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa \gﬁ; Zi?lil)la
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: G485 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Jio
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat §;
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

deklarowana przez

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 WA 24 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria 0.1
LPCY,

nie wyzsza niz:

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania (chodnik)

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria:

GA85 lub GFSS

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Sio
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mrpc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe¢ $cieralng nalezy stosowaé¢ wypelniacz o wymaganiach

podanych w tabeli 3.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania chodnik
zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN 13043
Jako$¢ pytdow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MByr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria Vs
Przyrosjt temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Ares8/25
kategoria:

Roz.puszc{z.alnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie W1
WyZsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorot.lenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, j o
wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpeuarowana
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2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt
drogowy 50/70 spetniajagcy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN 1426
1 | Penetracja w 25°C 0,Imm 50-70
) Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczal-
4 | nych, nie mniej niz % m/m PN-EN'12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 | przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 05
12607-1 ’
Poz.o.sta.lg penetracja po starzeniu, nie . PN-EN 1426
6 | mniej niz %0 50
Ter'nper‘a.tura miegknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
7 | mniej niz °C 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
y |G st
el 12606-1 22
Wzro§t te'mp.. migknienia po starzeniu, PN-EN 1427
9 | nie wigcej niz °C 8
" Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz c PN-EN 12593 P

2.5. Dostawy materialéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wg PN-EN 45014 wydang przez dostawcg.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypeliacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajag mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja £5 °C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
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— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ ACS8S
(chodnik)
Wymiar sita #, [mm]: od od
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza Bhinsg

Wartos$¢ krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartosci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/11 nalezy ustali¢
laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 8 S 50/70 dla warstwy $cieralnej na chodniku powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Whasciwosé zagquzacrzilrrllli; wg Metoda i warunki PSSR
PNZEN 13108-20 badania ACS8S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vinint 0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinaxz 0
Wolne przestrzenie ..

. C.1.20, ubijanie, VFBuin 75
wype%mone 7 x 50 uderzeh PN-EN 12697-8, p.5 VFBo o
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
pr;estrzem z C.1.20, ubljanrle, PN-EN 12697-8, p.5 VMA i 14
mieszance 2 x 50 uderzen
mineralnejq

PN-EN 12697-12
Odpomosé na C.1.1, ubijanie becz pracchowywanie .
dziatanie wody 2 x 35 uderzen Jecnym e
cyklem zamrazania?,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zat. nr 1 do Wymagan technicznych WT-2 2010.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dla 50/70 do 180° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- 50/70 od 140° C do 180° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
SST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznos$ci od rodzaju podtoza, wynoszg od 0,5 do 1,2 kg/m?. Nalezy stosowac do skropienia podioza ilo$é
emulsji asfaltowej zgodng z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czolowe wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podtoza zostato ujete w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.7. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 14
Przyj azni



SEWI SP. J.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 50/70 120°C

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST i recepcie laboratoryjne;.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokos$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane emulsja asfaltowa i zabezpieczone listwa

przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okreslajacych przydatno$é funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okre$lone przez dostawce materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozy¢, ze maja one okreslone wiasciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okre§lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Rodzaj i liczbe badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
PN-EN 1304 .
( N 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub .
(PN-EN 12501, PN-EN | {emperatura migknienia | p\r by 457
13924, PN-EN 14023)
Nawr6t sprezysty® PN-EN 13398 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 1304
( N 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
» dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 .
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VEB 1 VMA przy wymaganej zawartosel | ;i s« opictosciowa wg PN-EN 12697-6,
wolnych przestrzeni Vi< 7% .
: metoda B, w stanie nasyconym
(obowigzkowa) . . 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazania funkcjonalne), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatacznik D
nawierzchni zaprojektowanych wg 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan

Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa

a)b)

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

1
2
3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 | Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzenii probki

Warstwa asfaltowa

(V)]

Wskaznik zageszczenia®

6 | Spadki poprzeczne

7 | Rownosé
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8 | Grubosé

9 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac z czestotliwoscia podang w tablicy 9. Nalezy bada¢ kazdy rodzaj i
frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza

Wypehiacz nalezy badaé z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3.4. Badanie wlaSciwosci asfaltu

Badania wiasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz +0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wigcej niz £2,0 %.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8 0od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +50 | £44 +3,9 +34 +27 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +40 | £3,6 +3.3 +29 +2.5 +2,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do 8
ACS +80 | £6,1 +5,0 +4,1

od 9do 19 >20
+33 +3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od 5do8
ACS +69 | £6,1 +5,0 +4.1

0d 9do 19 >20
+33 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 | 0d9do19 | >20

Mieszanki gruboziarniste 9 +5| -7,6 +5,0 [ -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 | -55 +50 | 5,0

Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5 | -6,7 +47 | -58 +45 | -51 +473 44 +4,1 [+£40

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy bada¢ wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 6.

6.3.10. Pomiar gruboS$ci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie
wycigtych probek. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé
metoda hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestoSci objgtoSciowej i gestosci.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z
doktadnoscia do 0,1 %.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie powinna wynosi¢ 1,0+4,0 [%(v/v)].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne o 1,5 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 14.

Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownos$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km*

5 | Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?

7 | Zracza podhuzne i poprzeczne | cala dtugo$¢ kazdego zlacza

9 | KrawedZ warstwy cata dlugosé

10 [ Wyglad warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 14. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metoda z wykorzystaniem taty
cztero metrowej i klina lub metody réwnowaznej do metody laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne odchylenia réwnos$ci podtuznej
podano w tablicy 15.
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Tablica 15
Droga Element nawierzchni 100%
chodnik <10

6.4.4. Réwnosé poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie taty i klina.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$¢ odchylen rowno$ci, ktore nie mogag byé
przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 90% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 16.

Tablica 16
Droga Element nawierzchni 90% 100%
chodnik - <10

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 14. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -0 cm, +1 cm.

6.4.7. Z}acza podluzne i poprzeczne
Prawidlowos¢ wykonania zlgcza podtuznego i poprzecznego nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia
podana w tablicy 14. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka z
czgstotliwoscia podang w tablicy 14. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawedzie wykonanej warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia pokryte emulsjg asfaltows.

6.4.10. Grubos$¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym (odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dzialkg robocza). Grubo§¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od projektowanej
0 wigcej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19
Warunki oceny Warstwa asfaltowa®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci
powierzchni - Wskaznik przepltywu kruszywa.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie.
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PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

- Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6:

Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikoéw atmosferycznych - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Czg$¢ 1: Badanie metoda PierScienia 1 Kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wypehiacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 34: Badanie Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na plyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkc;ji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. WT-1 Kruszywa 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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D - 05.03.11

RECYKLING

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach budowy
dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakres robot obejmuje:

- frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno $r. gr. w-wy 16 cm
- frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno $r. gr. w-wy 9 cm
- frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno $r. gr. w-wy 6 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gleboko$¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna skrawajacego powinna wynosi¢ co najmniej 1200 m dla frezowania na calej
szerokosci jezdni.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
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Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastgpujgce warunki:
a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Materiat uzyskany z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej Wykonaweca jest zobowigzany w
ramach ceny kontraktowej zagospodarowac zgodnie z poleceniem Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna latg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokosc¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja * 0,5%.
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6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnosciag + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— Wwyznaczenie powierzchni frezowania,
— ciecie pitg nawierzchni bitumicznych,
— frezowanie nawierzchni,
— zaladunek i wywo6z materiatu z frezowania nawierzchni na odktad (destrukt nalezy zagospodarowac¢ zgodnie
z poleceniem Inzyniera),
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z humusowaniem i obsianiem w ramach budowy dodatkowego pasa
ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem.
Zakres robot obejmuje:
- humusowanie i obsianie przy grubosci warstwy humusu 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypehia si¢ ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu i obsianiu s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m”?,

c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-
B-12074:1998.
2. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw i ziemi urodzajne;j

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

Ziemi¢ urodzajng (humus) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powiagzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zages$ci¢ przez ubicie r¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

-humusowanie (patrz pkt 5.2),
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m” do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2 m% Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni humusowania i obsiania,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania i obsiania obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, zaladunek i dowoz ziemi urodzajne;j,
— dostarczenie materiatow,
— spulchnienie gruntu,
— pokrycie humusem,
— obsianie z uwatowaniem obsianej powierzchni,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielegnacja poprzez polewanie woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

oW

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed
przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

Zakres robot obejmuje:

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (linie ciggte)

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (linie przerywane)

- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi (linie na skrzyzowaniach i przejSciach)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podhtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sig
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zo6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date¢ produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okres$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne. Do oznakowania
poziomego w ramach przedmiotowego kontraktu nalezy stosowac¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 40 °C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
— sprezarek,
— uktadarek mas termoplastycznych,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatlow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Znakowana nawierzchnia powinna by¢ czysta, rowna i wykonana zgodnie z SST D.05.03.13.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
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grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$é, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Oznakowanie poziome krawedziowe winno zosta¢ wykonane jako strukturalne, natomiast linie
segregacyjne, na skrzyzowaniach i przej$ciach oraz strzatki i inne symbole - petne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 1 barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 11 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6lte klasa Y1 x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
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Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

028 029 03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
0,6

0,55

Z6Ma, klasa Y1 /\

ZANERN
Wl ST
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0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy zo6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 med m? Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 20ltej, co najmniej 100 med m? 1x™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biafej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 20ltej, co najmniej 80 med m? Ix™!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m?1x™', klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™Ix, klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m?1x, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™Ix', klasa R3

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x", klasa R2.
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Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?Ix" , klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix* , klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x™", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspOlczynnika odblasku Ry = 70 med m?Ix™! , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m?1x”!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony
duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkos$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jest po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
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W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotezynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Lp.

Dhugosé odcinka, km | CZestotliwosc

Minimalna ilo$¢

pomiaréw, co najmniej | pomiarow

1

od0do3 od 0,1 do 0,5 km

3-6

Wartos$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wthasciwosc Jednostka | Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wriasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatta - =15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do .

miesigce =6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka | Wymagania

Klasa

1

Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej,

— 76bltej tymczasowej

med m? Ix! | =200
med m? Ix! | > 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

— z0Mej

med m? Ix! | > 150
med m?Ix' | > 100

R3
R2

Wspoélczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiagca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix! | =100

R2

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix! | =50

RW3

Wspoétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mced m? Ix! | > 35

RW2
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Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
6 Wspotezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - = 0,50 B4
- 70ltej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z6Mtej - = 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™" | > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m* Ix” | > 160 Q4
- oltej med m? Ix" | > 100 Q2
9 Wspoétczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™" | > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m* Ix* |2 130 Q3
- z6Hej med m? Ix" | > 80 Ql
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT > 45 Sl
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC | > 6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego

wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego - 60 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000,  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
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4a.

5a.

5b.

6.

6a.

poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1463-1:2000/A1:200 odblaskowe Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

5

elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem
kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czg$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres robot obejmuje:

- ustawienie stupkow z rur stalowych d=2"’

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych typu E, F, T o pow. ponad 0,3 m2 do gotowych stupkéw
(folia typu II)

- montaz tarcz znakdéw drogowych typu A, B, C, T do gotowych stupkoéw - tarcze z rozbidrki znakow

istniejgcych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
Wwsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwalos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgé¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiagzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od
iloéci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog.
W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Do ustawiania tablic informacyjnych GDDKIA nalezy stosowac¢ rury (shupki) srednicy 100 mm,
natomiast dla pozostatych znakéw rury (stupki) srednicy 70 mm.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéow, shuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$§¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.
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Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [in < 0,02 TDTI
odksztatcenie skregtne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

< 1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztalcenia -

stopien [n chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zard6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 11 2
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalos$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kgt | cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej
) Z;jt:j > 50 > 180
- czerwonej =35 =120
- zielonej 210 2 25
- niebieskie] 27 2 21
- pomaranczowej > 0,6 > 8
- szarej =20 > 65
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
230 = 90
2 Wspotezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- bialej =03
- z6Mtej =02 B=0,27
- czerwonej B=0,0 B=0,16
- zielonej B=>0,0 B=>0,03
- niebieskiej B=0,0 B=0,03
- brazowej 0,09 >B 20,03 |B=2001
- pomaranczowe;j
- szarej B=0,17 0,09 2B = 0,03
0,18>=0,12 |B=0,14
0,1823=0,12
*) wspdlrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
26t typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ roéwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wigeej niz 0,7 btedéw na
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powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug
1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?* podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej *
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 % 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
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znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwoSciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wig¢cej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje

mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
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zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odleglos¢ migdzy tymi shupami Iub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie

przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B” lub CE,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
niecodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
ijego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyroboéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan bO cena wynikow
adan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
) Sprawdzenie nych 10s9w0 sprayvdzenia glebokosci vyad quiki badzir’l
. elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
wymiaréw e A S
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
bow licza- S . ktu 2
WYTODOW 7cZ4 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi pumct
cej do 1000 : . X
. przyrzadami pomiarowymi lub
elementow . . L .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla ustawienia stupka do znakéw drogowych, przymocowania tarcz znakéw drogowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako§ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt. shupka do znakow drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie fundamentow,

— ustawienie konstrukcji wsporczej (stupka),

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

Cena 1 szt. przymocowania tarczy znaku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow (w przypadku tarcz znakow z rozbiorki dostarczenie na miejsce
wbudowania po uprzednim oczyszczeniu),

— zamocowanie tarcz znakow drogowych do gotowych stupkow,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwiazane

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg§¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢§¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powltoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych w ramach budowy
dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm na lawie betonowej z oporem.

Zakres robot obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z oporem

- ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 cm na tawie betonowej z oporem
- ustawienie kraweznikow betonowych skosnych o wymiarach 15x22/26 ¢cm na tawie betonowej z oporem
- ustawienie kraweznikow betonowych skosnych o wymiarach 15x26/30 cm na tawie betonowej z oporem

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawgzniki betonowe — gatunek 1,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,2”

.

i
"]

i
I

H
7

l

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
o | e | [ me| w
Najazdowy 100 15 22 3,0 5,0 5,0
Skosny 100 s iégg 305501 504120 1y g5 9

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka
[mm]
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

Kraweiniki ukladane na tukach powinny byé dostosowane do odpowiedniego promienia — stosowaé
krawezniki tukowe.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z PN-EN 1340 [15],

nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne| .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
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- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 i C 25/30.
W przypadku wykonywania krawegznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krawegznikdw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwos$cig, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé: beton klasy C16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta (rowkow) pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wykonanie wykopow zostato uwzglednione w SST D.02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacje¢ projektowa i BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 16/20. Beton rozécielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikéow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow wykonuje si¢ bezposrednio na fawie betonowej na §wiezym betonie.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ 3 mm na calej szerokosci kraweznika.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie powinno
by¢ zgodne z SST D.02.01.01.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu powinna by¢ zgodna z SST D.02.00.01 1 D.02.01.01.

6.3.1. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes§wit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona
lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na pelng
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw na mokrej fawie betonowe;j,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwyktly

4.  PN-EN 13139:2003 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6
0

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
15.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 19
Przyj azni


http://www.pkn.pl/?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+13139:2003

SEWI SP. J.

D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach
budowy dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej szarej gr. 6 cm na podsypce bazaltowej
gr. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem

- wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej szarej gr. 6 cm (kostka z rozbidrki) na podsypce

bazaltowej gr. 3 cm z wypelnieniem spoin piaskiem

- wykonanie nawierzchni drogi wewngtrznej z brukowej kostki betonowej szarej gr. 8 cm na
podsypce bazaltowej gr. 3 cm z wypelnieniem spoin piaskiem

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania

Nalezy stosowac kostke betonowa spetniajaca wymagania PN-EN 1338 [7].
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 60 i 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowaé rodzaje kostki okreslone w p. 1.3
niniejszej specyfikacji technicznej oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN
206-1:2003 [2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [1], mm, nie
wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.5. Podsypka
Kostke nalezy uktada¢ na podsypce bazaltowej zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
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Mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod wykonanie konstrukcji nawierzchni

Koryto wykonane w poditozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” i SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”. Wskaznik
zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé kruszywo bazaltowe grubosci 3 cm zgodnie z dokumentacja projektows.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zagg¢szczona 1 wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce bazaltowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Po wypelnieniu spoin piaskiem nawierzchnia nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.
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Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 20 m ulozonej nawierzchni oraz na
kazdym zjezdzie. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ *+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 50 do 100 m? ulozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m oraz na
kazdym zjezdzie. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 19
Przyj azni



SEWI SP. J.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14157:2005
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 12620:2004
4. PN-EN 197-1:2002
5. PN-EN 1008:2004
6
7
10.

BN-68/8931-01
PN-EN 1338

2. Inne dokumenty

Nie wystepu;ja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza betonowego w ramach budowy
dodatkowego pasa ruchu przed przejazdem kolejowym na Al. Przyjazni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowiag cz¢$s¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza betonowego na tawie betonowej z oporem.

Zakres robot obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na lawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [9] i PN-EN 13369 [8] — gatunek 1,
— materiaty do wykonania taw pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
el

A%
RN

N

B EERAS

i
t
L - |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h 1/skos

Ow 100 8 30 1

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . orgr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokosé¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 [2], klasy C 20/25 1 C 25/30.
W przypadku wykonywania obrzezy dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa obrzezy powinna by¢ wykonana
z betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwos$cig, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1:2002 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.5. Materialy na lawe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C 16/20, wg PN-EN 206-1:2003 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5 niniejszej SST.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé zgodnie z SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych”.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu z betonu C 16/20. Beton rozécielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13139:2003 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na lawie betonowej z w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$ciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8.  PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

9.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

11.  PN-EN 1008:2004  Woda do betonow i zapraw

Budowa dodat kowego pasa ruchu przed przej azdem kol ej owym na Al . 20
Przyj azni
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